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KitBot'a Genel Bakis

Sekil 1: 2026 KitBot

Haas tarafindan sunulan REBUILTSM icin KitBot asagidaki eylemleri tamamlama kapasitesine sahiptir.

Saniyede ~12,7 fit (3,87 m/s) ulagilabilecek en yiiksek hiza ayarlanmis bir diferansiyel aktarma
organi (genellikle "tank" olarak da adlandirilir) kullanarak SAHA etrafinda sirin.

BUMP'In lizerinden ve TRENCH'in altindan gegin

OTONOM'da kullanmak igin 8 FUEL 6n yiiklemesi yapin

Kisa bir mesafeden HUB'a FUEL puanlayin

OUTPOST'tan ve zeminden FUEL toplayin

Bir seferde ~10-15 FUEL tutun

Zemin girisini firlatarak veya tersine gevirerek ortaklara FUEL aktarin

Savunma oynayin

KitBot, isleri basit tutmak igin tasarlanmistir, bu da sahip oldugu mevcut yetenekleri yineleme ve
gelistirme firsatlari oldugu anlamina gelir. Takimlar, robotun daha fazla FUEL tutmasina, FUEL'I daha
hizli ve daha dogru bir sekilde firlatmasina, KULE'ye tirmanmasina veya akillarina gelen baska bir seye
izin vermek igin ek bilesenler eklemeyi segebilirler! Takimlar, bu iyilestirmeleri kesfetme siireci i¢in
KitBot Gelistirme/Yineleme Kilavuzuna basvurabilir.

FIRST Robotics Competition Team 118'e ve Everybot projesine ilham verdikleri ve bu talimatlarda
onceki belgelerinin pargalarini kullanmamiza izin verdikleri igin tesekkdr ederiz. Oyun veya bu tasarimla
ilgili higbir ayrinti Team 118 ile paylasiimadi.
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2 Baslamadan 6nce

Sase (AM14U6 Entegrasyonu), Yakit Mekanizmasi, Emme Tabani ve bazi Elektronik ve
Kablolamapargalarin, hepsi tTampon Tertibatiek bir montajda birlestiriimeden 6nce paralel olarak
tamamlanabilecegini unutmayin.

2.1 AM14U6 Entegrasyonu

KitBot Ustyapisi gesitli aktarma organlari sekilleri ve tipleriyle entegre edilebilse de, kare yoninde insa
edilen AM14U6 sasisine en kolay sekilde entegre olacak sekilde tasarlanmigtir. Takiminizin yeterli
kaynagi varsa, AM14U6, elektronik aksam ve KitBot istyapisinin montaiji belirli bir noktaya kadar paralel
olarak yapilabilir.

AM14U tarzi sasinin eski versiyonlari da kullanilabilir, ancak 6n ve arka raylarin uzunlugunun
degistirilmesi gerekecektir ve AM14U6'da yeni delikler oldugu icin yan raylarda agilmasi gereken bazi
delikler vardir.

Kare Sasi icin AM14U6 talimatlarini izleyin. KitBot st yapisini monte etmek igin yapilacak tum
calismalar, tamamlanmis sasiye takilmadan 6nce ayri ayri ve eksiksiz olarak yapilabilir.

2.2 Baglanti Elemanlari ve Delik Boyutlari

KitBot Ustyapisinda belirli baglanti elemanlarinin gerekli oldugu birkag yer vardir. Nelerin gerekli
olduguna dair ayrintilar i¢in Baglanti Elemanlaribélime bakin.

Diger tim baglanti elemanlari #10-32 olarak belirtilmistir ancak takim tercihine ve baglanti elemani
mevcudiyetine gore degistirilebilir. Siyah Tote iginde verilen plakalarda 3/16 ing perginler veya #10-32
civatalar i¢in uygun 0,201 in¢ delikler bulunmaktadir. Bu delikler ayni zamanda M4.5 civata igin gevsek
veya M5 igin siki bir uyum saglayabilir (biraz daha biiyiik bir matkapla agilmasi gerekebilir). Tim delikli
donanimlar igin, takimlar sectikleri donanima gére uygun boyutta delme iglemi yapmahdir.Tablo 1

Tablo 1: Yaygin Baglanti Elemanlari icin Matkap Ucu Boyutu

Donanim Tavsiye edilir Siki Uyum Serbest Uyum
#10-32 Civatalar #7 (0.201in) #9 (0.196in) #7 (0.201in)
3/16 ing Perginler #7 (0.201in) #11 (0.191in) #9 (0.196in)
M5 Civatalar 5,5 mm 5.3mm 55 mm

5mm Per¢in 5 mm 5mm 5.Tmm

%-20 Civatalar 17/64in F (0.257in) 17/64in

M6 Civatalar 6.6mm 6.4mm 6.6mm

2.3 Hassas isleme ipuglari

iste miitevazi bir atélyede daha dogru parcalar elde etmek icin bazi araglar ve ipuglari:

e Kareler: Bir malzeme pargasinin kenarina dik olarak kesilecek gizgileri kolayca isaretlemek igin
bir kombinasyon gonyesi kullanilabilir. Metal "sap" bir cetvel boyunca kayar ve yerinde sikilabilir
ve isaretlemek igin dik bir kenar saglar. Kesim ¢izgilerini gizmek igin kullanilan bir "kroki" de
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genellikle sapa vidalanir. Bir "hiz" gonyesi veya marangoz gonyesi, iki bilesenin birbiriyle 90
derecelik miikemmel a¢ilarda oldugundan emin olmaya yardimci olabilir.
isaretleme Araglari: Olgiimleri isaretlerken, isaretleme icin bir dizi arag kullanilabilir:

o Gizi - Cizi veya cizik t1d1, isaretlenen yuzeyde ince bir ¢izik gizgisi olusturmak igin
kullanilir. Bu ¢izik genellikle cogu ¢izilmis ¢izgiden daha kiguktir ve bu nedenle daha
dogru olabilir. Bu, daha fazla goriinirliik i¢in bir sharpie ile birlikte kullanilabilir (6nce
sharpie isaretini yapin) (bu, diizen sivisi kullanan profesyonel teknigi taklit eder).

o Kursun Kalem veya Mekanik Kursun Kalem - Bu aletler genellikle oldukca dar gizgiler
olusturabilir ancak metal veya plastik bilesenler Gizerinde kullanildiginda en iyi
gorunirlige sahip olmayabilir.

o Sharpie - Tim ylzeylerde ¢ok iyi gortinir ancak genellikle kalin gizgiler gizer. Genis
¢izginin bir kenarini merkezle degil, istenen dl¢gimle hizaladiginizdan emin olun.

Zimba: Dogru delikler agmak i¢in, matkap ucunu hizalayabileceginiz kiigiik bir girinti birakacak
bir merkez zimbasi ile delmeniz gereken yeri isaretlemeyi diisiiniin. Girinti olugturmak igin
vurulmasi gerekmeyen otomatik zimbalar mevcuttur. Deliklerinizi her zaman mimkiin
oldugunca diiz agin. Varsa, takimlar diiz delikler saglamaya yardimci olmasi i¢in bir matkap
presi kullanabilir.

Kumpaslar: Kumpaslar ¢ok hassas bir cetvel veya serit metre gibidir - ancak yalnizca daha kisa
parcalar icin. iki "dis" arasindaki mesafeyi okurlar - bir par¢anin kenarindan 4,25 ing iceride bir
delik isaretlemeye caligiyorsaniz, 4,25 okuyana kadar ekran boélimiind cetvel boyunca yavascga
kaydirin. Ardindan dislerden birini par¢anizin kenarina yerlestirin ve digeri oradan 4,25 inglik
noktaya kadar olgecektir. Metalde diz bir ¢izik agmak icin pergellerin dislerini kullanin, ardindan
mesafeyi istenen konum igin 2 boyuta degistirin ve 2- bir ¢izik agin. Gaprazin merkezi, 6zellikle
delmeden once isaretlerin tam kesistigi yerde bir zimba kullanirsaniz, konumu bir Sharpie ile
isaretlemekten ¢ok daha dogru olacaktir.

Matkap vs Matkap Tezgahi: KitBot sadece bir matkapla inga edilebilse de, birgok parga yiiksek
derecede hassasiyet gerektirecek ve matkap tezgahinda delindiginde delikler daha diiz ve daha
dogru bir sekilde yerlestirilecektir. Bir matkap tezgahi kullanirken, matkap ucu bir delige
baslarken hala dolasabileceginden bir zimba kullanmak hala 6nemlidir. Par¢anizin sikica
kenetlendiginden ve matkap ucunun dogrudan zimbanizin isaretine gelecek sekilde
hizalandigindan emin olun.
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2.4 Parga Cizimlerini Okuma

Bu belge, KitBot'un parcalarini dogru sekilde islemenize yardimci olmak i¢in asagidaki gibi mihendislik
"cizimlerini" kullanir.

Sekil 2: Ornek Parga Cizimi
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Baktiginiz pargcanin adi sag alt kosede yer almaktadir. Bu belgenin amaclari dogrultusunda, dogrudan
verilen tiim boyutlar hem emperyal hem de metrik birimlerde gosterilecektir. Bu belgede gizimlere
verilen tiim baglantilar ingiliz 8l¢ii birimine sahip versiyona baglanacaktir, ancak cizimlerin metrik birim
kullanan versiyonlari da mevcuttur.

Her ¢izim, ilgili tim boyutlar ve 6zellikleri gostermek igin genellikle ayni parganin birden fazla
goriinimiini gosterecektir. Genel 3B goriinim (izometrik gorinim), diger (6n, tist, yan) goriinimlere
bakarken kendinizi yonlendirmenize yardimci olmak icin kullanilabilir.

Rev. 10 Ocak 2026 Sayfa 6
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Cizimlerde birkag tir ol¢ilendirme kullanilir:

¢ Ordinat Boyutlandirma - Bu, tim boyutlarin tek bir orijine gore gosterildigi yerdir. Belirli bir
goriiniimde, baslangi¢ noktasi (genellikle solda) "0" boyutuyla isaretlenecektir. Sonraki 6zellikler
kendilerine isaret eden Oncti gizgilerle ve bu baslangi¢ noktasindan diiz bir yatay veya dikey
¢izgi boyunca ol¢ilen bir boyutla isaretlenecektir.

e Bagil Boyutlandirma - Bu boyutlar, boyutu tanimlayan 6zelliklere isaret eden bir ¢ift ¢izgi ve gizgi
ciftinin icinde veya disinda bir dizi ok ile gosterilir. Belirtilen boyut, ¢izgi ¢ifti tarafindan
isaretlenen iki 6zellik arasindaki 6lgimdyir.

e Gap Olgiilendirme - Bu dlgiiler bir @ sembolii ile gésterilir ve deliklerin capini yansitir. Genellikle
sadece tek bir delik bir sayi ile isaretlenir ve ardindan bu boyuttaki delikten o yizde kag tane
oldugunu gosteren 'X' harfi gelir (6rnegin, 6X 0.201).

Teknik gizimler baslangigta karmasik ve anlagilmasi zor olabilir. Her ¢izimi yavagga gozden gecirmenizi
ve anladiginiz kisimlari ilerledikge fiziksel pargalarinizin izerine isaretlemenizi 6neririz. Kesmeden ve
delmeden 6nce galismanizi iki kez kontrol etmeyi unutmayin!

Rev. 10 Ocak 2026 Sayfa 7
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3 Malzemeler

Bu bolim KitBot Yapisi igin gereken tiim malzemeleri kapsamaktadir.

3.1 Hammaddeler

Tablo 2: Hammadde Listesi

boru)

Malzeme Miktar Bilgi

Tercih edilirse bunun yerine 0,125 in¢ malzeme

kullanilmasinda sakinca yoktur.

Akrilik degil polikarbonat kullandiginizdan emin olun.
oft x 4ft Polikarbonat Levha Bu kalinliktaki akrilik, islendigindevveya robot
0.118in kalinlik (67cm x 122¢m 1 calismasinin sokuna maruz kaldiginda muhtemelen
3mm kalinlik) ’ pargalanacaktir.

Diger malzemeler (0,125 ing aliiminyum, 0,25 in¢

kontrplak, vb.) kullanilabilir ancak test edilmemistir

ve malzeme kalinligi degistirilirse civata uzunluklari
etkilenebilir.
2 ft. x 4 ft. %2in Kontrplak Levha Elektronik kart i¢in kullanilir. Diger malzemeler
(61cm x 122cm, 19mm 1 kullanilabilir ancak test edilmemistir ve malzeme
kaliniginda) kalinh@i degistirilirse civata uzunluklari etkilenebilir.
. . Bu malzeme, COTS parcalari olarak da satin
(Opsiyonel) - % in¢ Schedule 40 60in alinabilen veya 3D Yzzd?rllabilen 2 ing altigen saft
PVC Boru (20 mm DIN PVC (153cm) | igin ara pargalar yapmak igin kullanilir. (bkz.

Takim Kaynakl Parcalar)

Rev. 10 Ocak 2026
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3.2 Siyah Tote

Bu urinler, Siyah Tote'u almaktan vazgecmedikleri siirece takimlara Baslama Vurusu Kiti ile birlikte
verilen Siyah Tote iginde gelir.

Tablo 3: Siyah Tote Par¢a Listesi

Parca Mikta | Saglanan parga ve Bilgi
r
Yan Plaka (KB-26001) 2 Lazer Kesim Aliminyum Levha
Makarali Mil (KB-26002) 4 Ozel Parca - Celik Yuvarlatilmig % ing Altigen Mil
Emme Taban Plakasi (KB-26003) 1 Lazer Kesim Aliminyum Levha
Destek Mili (KB-26007) 4 Boy Kesme - Aliminyum "Churro" Ekstriizyon
Kaput Plakasi (KB-26008) 2 3D Baskil Parga
Panel Kilidi (KB-26009) 1 | GiftKilit
Firlatici Digli Kasnagi (KB-26010) 2 3D Baskili Parga
Firlatici Volani (KB-26012) 1 Lazer Kesim Celik Levha
Girig Kilavuzu (KB-26013) 4 Lazer Kesim Aliiminyum Levha
Gegis Kasnagi (KB-26016) 1 3D Baskili Parga - 32 Dis 5mm HTD Kasnak + Disli
4 in¢ Stealth Jantlar 2 am-2647_orange
2 in¢ Uyumlu Tekerlek, 60A Sertlik 12 | REV-21-2031-PK4
Emme Klapesi, 40A Sertlik 8 REV-21-2705-PK4

24 Dis 5mm HTD Kasnak 15mm

genishginde 2 | Ozel Parga - 5mm HTD Pitch 24 Dis Kasnak

55 Dis 5mm HTD Kayis 15mm Genislik 1 WCP-0165

105 Dig 5mm HTD Kayis 15mm

Genislik T | 1B01%0
10 Dis 20DP 8mm Delikli Disli 1 WCP-0899
84 Dig 20DP %.in Altigen Digli 1 WCP-1439
2in Altigen Saft Bilezigi 12 | Ozel Parca
CIM Motor 2 am-0255
CIM Motor Donanim Paketi 2 am-4843
%2in Altigen Rulman 8 TTB-0001
8mm - %2in Altigen Adaptor 1 WCP-0794
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3.2.1 Baglanti Elemanlari

KitBot Ustyapisinda belirli badlanti elemanlarinin gerekli oldugu birkag yer vardir. Listelenen her sey

Tablo 4Siyah Tote'a dahildir:

Tablo 4: Gerekli Baglanti Elemanlari

Parca Mik | Saglanan Alternatif
¢ tar | Parca Parcalar

#10-32 1/2in uzunlugunda Diigme Basl Vida 40 | wcp-253 | M3 ~13mm
uzunlugunda

#10-32 1in uzunlugunda Diigme Basli Vida 20 | wep-ogss | M5 ~25mm
uzunlugunda

#10-32 Kilit Somunu 60 | WCP-0326 | M5 Kilit Somunu

— : - : :

gaéﬂ x 1.0in uzunlugunda Dis A¢ma Vidasi Altigen Pul 10 | bzel parca

3.3 Takim Kaynakh Pargalar

Bunlar KitBot icin gerekli olan ve takim tarafindan tedarik edilmesi gereken parcgalardir. Bazi 6geler
dogrudan tedarik edilmek yerine 3D yazdirilabilir veya hammaddeden olusturulabilir. 3D baski ise, takim
renklerinizi kullanmak i¢in harika bir firsat!

Tablo 5: takim Kaynakli Parga Listesi

Parca

Miktar

Bilgi

Y in¢ Uzun Altigen Ara Pargasi
(KB-26020)

6

2 in¢ Uzun Altigen Ara Parcasi

Sadlanan dosyalardan 3D Yazdirilabilir veya belirtildigi gibi
PVC borudan yapilabilirKitBot Parca Uretimi.

(KB-26018) 4 Bir¢ok hirdavatgida, McMaster'da, MSC'de vb. bulunan 5/8

- in¢ veya % ing yuvarlak (~15 mm-20 mm ¢ap, 50 mm
2}2?3%26“0“1 g\ltlgen Ara Par¢asi 3 | uzunluk) ara parcalarla veya bircok yaygin FIRST Robotics
(KB- ) Competition tedarik¢isinde bulunan altigen ara pargalarla
3in Uzun Altigen Ara Parcgasi 13 degistirilebilir. Daha kii¢lik uzunluklardan olusturulabilir.
(KB-26011)

50 Ib, 8 in¢ Kablo Baglari (~5 mm genislik, 20 cm veya

Kablo Baglari 29 | daha uzun)

Bu kablo baglar Caylak Tote'unda mevcuttur.

Kopik Noodle - 2,5 ing
genigliginde (6,35 cm)

En az 5 in¢ gereklidir. Arttk Tampon malzemesinden
olusturulabilir. Caylaklar(Rookie) bu malzemeye Caylak
Cantasinda(Rookie Tote) sahip olacaklar

Rev. 10 Ocak 2026
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3.4 Elektronik

KitBot icin ana elektronik bilesenler esas olarak Gri Tote'ta saglanir veya onceki sezonlardan yeniden
kullanilir. Bazi 6geler Siyah Tote iginde saglanir.

Tablo 6: ihtiyac Duyulan Elektronik Parcalar

Malzeme Miktar | Bilgi

z/gn?:;\jt:;t Rstz'?Radyo) 1 Gri Tote/6nceki sezondan yeniden kullanim
SPARK MAX motor kontrolarii 6 ézli Sir;lé;rr?fre;/tc;ncekl sezondan yeniden kullanim
RoboRIO 1 Gri Tote/onceki sezondan yeniden kullanim
Gug Dagitim Merkezi 1 Gri Tote/6nceki sezondan yeniden kullanim
Robot Sinyal Isigi (RSL) 1 Siyah Tote (Rockwell Automation 855PBB12ME522)
120A Ana Devre Kesici 1 Siyah Tote

40A Devre Kesiciler 6 Siyah Tote

6 AWG Tel (Kirmizi ve Siyah) 18 in¢ | Siyah Tote

12 AWG Tel (Kirmizi ve Siyah) 15' Siyah Tote

18 AWG Tel (Kirmizi ve Siyah) 10' Siyah Tote

Elektrik Bandi (Kirmizi ve Siyah) 2 Siyah Tote

Wago 221 Konnektorler 16 Siyah Tote

AkU Konektorl 1 Siyah Tote

Rev. 10 Ocak 2026 Sayfa 11
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3.5 Tamponlar

Bu malzemeler, Tampon Tertibatibélimde belirtildigi gibi 6nerilen adimlari izleyerek 2 set tampon

olusturmak igin gereklidir.

Tablo 7: Tampon Malzemeleri

Malzeme Miktar Bilgi

Aft x 4ft % ing Kontrplak iki adet 2ft x 4ft (~61cm x 122cm) veya bir adet 5ft x 5ft

Levha (122cm x 122¢m (~152cm x 152cm) yaprak da kullanilabilir. Diger

19mm kalinlik) ' 1 malzemeler kullanilabilir ancak test edilmemistir ve farkh
malzemeler kullanmak i¢in talimatlarda ince ayarlar
yapilmasi gerekebilir.

Braketler sadece takimlar L Tamponlar yapiyorlarsa
Tampon Tertibatigereklidir.

(Onerilen) Kése Destekleri 4 Takimler Tampon Ahsap Kose Desteklerine (am-3233a)
benzer herhangi bir destegi tedarik edebilir veya
aliminyum kdsebentten benzer destekler tretebilir.

6 Kopuk Havuz Makarnasi Caylak Cantasinda
verilmektedir. Caylak takimlari ilave havuz makarnasi
tedarik edebilir ya da degistirilebilir tampon kapaklari

Koplk Eriste, 2% ing kullanabilir. 10 kopuk eriste, 2 kii¢lk kalintidan ~2 daha

nominal ¢ap (6,3 cm), ~47 ~10 uzun segment olusturuldugunu varsayar, bunu 6nlemek

ing uzunluk (122 cm) icin 12 erigte gereklidir.
Takimlar, Oyun Kilavuzunda belirtildigi sekilde tercih
etmeleri halinde istege bagh olarak baska dolgu
malzemeleri kullanmayi segebilirler.

(istege baglh) %2 ing Kopiik ~5ft*2 Siklikla 2ft x 2ft karolar halinde satilir, 2 karo bir tampon

Karolar (~13mm) (~0.5m*2) | setini destekleyecektir.

Kirmizi Kumas 1-%2 yarda | Her renkten 18in x 160in Rookie Tote'a dahildir ve bir set

(1,4m*2) | Bumpers icin yeterlidir.
. 1-% yarda | Standart bir geniglikte (60 ing) satin aliyorsaniz, her

Mavi Kumag (1,4m*2) | renkten 1% yarda gerekir.

Montaji kolaylagtirmak igin havuz makarnalarini
kontrplaga sabitlemek ve her seyi dogru sekilde hizalamak

Bant 1 rulo icin tampon braketlerini tampona gegici olarak sabitlemek

icin. Tampon braketi adimi igin, kalin koptik ¢ift tarafli bant
en iyi sonucu verir, ancak koli bandi veya gaffer bandi gibi
bir veya daha fazla ilmek de ige yarayacaktir.

(istege Bagl) Beyaz Boya

1 kiiglik boya kabi yeterli olacaktir. Takimlar Tamponlara
sayl eklemek igin baska malzemeler kullanabilir.

Rev. 10 Ocak 2026
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4 Araglar

KitBot Yapisini hazirlamak ve monte etmek i¢in asagidaki araclar gereklidir:

Guvenlik Gozlikleri
Serit Metre
Punch
isaretleme araci
Dekupaj Testeresi veya Serit Testere
Matkap + Matkap Uglari

o #7 (veya metrik donanim igin 5,5 mm) Matkap Ucu

o "ing (veya ~6mm) Matkap Ucu

o Alternatif boyutlaricin Tablo 1: Yaygin Baglanti Elemanlari icin Matkap Ucu

Boyutubakiniz

Kelepgeler
Gomme Kesiciler/Diyagonal Kesiciler
igne uglu pense
Baglanti Elemani Araglarn

o 5/32in (veya metrik donanim i¢in 4mm) Alyan anahtari
1/8in (veya metrik donanim igin 3mm) Alyan Anahtar
3/8in (veya metrik donanim igin 8mm) Acik Uglu Anahtar veya Lokma
1/2in Agik Uglu Anahtar
9/16 in¢ Agik Uglu Anahtar veya Lokma

o Diger araglar secilen donanima gore degisebilir

e Kopuk havuz makarnasi igin tirtikli bigak
e Tamponlarigin
Staples
Zimba Tabancasi
Kumas igin makas veya maket bigagi
Phillip tornavidalar ve/veya matkaplar
Koplk havuz makarnalari igin tirtikli bigak (6rn. demir testeresi, serit testere, ekmek
bigagd, vb.)
(istege bagl) Daire veya Masa Testeresi
(istege bagl) Capak Alma Aletleri
(istege bagli) Kaliperler
(istege bagli) Kare
(istege bagl) Pop Pergin Aleti
(istege bagli) Kauguk Tokmak

O
O
O
O

o O O O O
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5 KitBot Parga Uretimi

KitBot Ustyapisini insa etmenin ilk adimi, Hammaddelergerekli tiim pargalari bir araya getirmek ve

parcalari

51 P

Adim 1

Adim 2

Adim 3

Adim 4

Adim 5

montaj igin hazirlamaktir. Takimler ek ayrintilar igin Cizimlere bagvurabilir.

Deliklerin kesilmesi ve delinmesi hem ahsap hem de polikarbonat tizerinde
keskin kenarlar ve ¢apaklar birakabilir. Takimler islenmis deliklerin ve kenarlarin
etrafina dikkat etmelidir ve bu tehlikeyi ortadan kaldirmak igin bir eje veya ¢capak
alma aleti kullanmak isteyebilir.

arca imalat:

Hazne Alt Paneli igin gizimi kullanarak (KB-26004, bu belgeye eklenmistir), Hazne Alt Panelini
.118in (3mm) polikarbonattan kesin ve .201in (veya metrik donanim i¢in 5.5mm) matkap
ucuyla 6 delik agin. Ve 1/4 in¢ (veya ~6 mm) matkap ucuyla 11 delik. Parcanin alt kismindaki
8 delik, Siyah Tote icinde saglanan Giris Taban Plakasi (KB-26003) ile eslesecek sekilde
delinmelidir.

Yan Hazne Paneli (KB-26005, bu belgeye eklenmistir) igin ¢izimi kullanarak, 2x Yan Hazne
Panelini .118in (3mm) polikarbonattan kesin ve 10 deligin tamamini 1/4in (veya 6mm) matkap
ucuyla delin.

Arka Hazne Paneli i¢in gizimi kullanarak (KB-26006, bu belgeye eklenmistir), Arka Hazne
Panelini .118in (3mm) polikarbonattan kesin ve 8 deligin tamamini 1/4in (veya 6mm) matkap
ucuyla delin.

Ak Erisim Paneli igin ¢gizimi kullanarak (KB-26014, bu belgeye eklenmistir), Akii Erigim
Panelini .118in (3mm) polikarbonattan kesin ve 5 deligin tamamini 1/4in (veya 6mm) matkap
ucuyla delin.

Asagidaki ara pargalari bir 3D Yazici (saglanan dosyalar) kullanarak yapin veya 3/4 ing (20
mm) PVC borudan kesin. Tehlikeli oldugu igin bu kiigiik PVC pargalari kesmek igin gonye
testeresi veya baska bir yiiksek hizli doner testere kullanmayin; Bunun yerine bir PVC boru
kesici, el testeresi (demir testeresi gibi) veya salinimli / pistonlu testere (dekupaj testeresi
gibi) kullanin. Bunlar ayrica COTS altigen ara pargalari birlestirilerek de yapilabilir. 3D baskili
ise burasi takim renklerinizi dahil etmek i¢in harika bir yerdir! Bu 3D baskil ara parcgalar i¢in
onerilen malzeme PLA + (veya benzer bir "daha sert" PLA karisimi), ancak PETG, TPU, ABS
veya Naylon gibi birgok malzeme ¢alisabilir.

Tablo 8: Ara Parga Uzunluklari

Parca Uzunluk Miktar
KB-26011 3ing (7,62 cm) 13
KB-26018 Y% ing (1,27 cm) 4
KB-26019 2 in¢ (5,08 cm) 3
KB-26020 Y ing (.063cm) 6

Rev. 10 Ocak 2026 Sayfa 14
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6 KitBot Montaji

Montaja baslamadan 6nce, Tablo 3asagTablo Sida belirtildigi Tablo 9gibi Urettiginiz parcalara ve
malzemelere sahip oldugunuzdan emin olun. KitBot'u monte etmeye baslamadan énce KitBot Parca
Uretimitim 6geleri tamamladiginizdan emin olun.

Tablo 9: Fabrikasyon Parca Listesi

. Parca h
Parga Miktar Numarasi Bilgi
Alt Hazne Paneli 1 KB-26004 .118in Polikarbonat
Yan Hazne Paneli 2 KB-26005 .118in Polikarbonat
Arka Hazne Paneli 1 KB-26006 .118in Polikarbonat
Ak Erisim Paneli 1 KB-26014 .118in Polikarbonat
Emme Mili Uzun Ara Parcasi (tedarik KB-26011 3 in¢ uzunlugunda %2 in¢

. . 13

edilmemigse) Altigen Ara Pargasi
Emme Mili Kiiglik Ara Pargasi (tedarik 4 KB-26018 % in¢ uzunlugunda " in¢
edilmemigse) Altigen Ara Pargasi
Kaput Plakasi Ara Pargasi (tedarik 3 KB-26019 2 in¢ uzunlugunda %2 ing
edilmemigse) Altigen Ara Pargasi
Ya ing Uzun Altigen Ara Pargasi (tedarik 6 KB-26020 1/4 in¢ uzunlugunda %2 ing
edilmemigse) Altigen Ara Pargasi

6.1 Montaj Notlari

Tum montaj talimatlari, takimlerin Siyah Tote'tan temin edilen parcalar ve emperyal boyutlu takim
kaynakh pargalar kullandiklari varsayilarak yazilmistir. Alternatif donanim kullanarak montaj
yapiyorsaniz, her adimda esdeger alternatif pargalari dedistirin ve esdegeri belirlemek igin gerekirse
tablolara Malzemelerbakin. Bazi alternatifler, takimlerin daha biyiik delikler agmak, bazi delikleri
civatasiz birakmak vb. gibi kiicuk ayarlamalar yapmasini da gerektirebilir.

Yardima mi ihtiyaciniz var? 2026 KitBot'un yapim asamalarini 6grenmek i¢in KitBot Yapim Videosunu
izleyin.

Rev. 10 Ocak 2026 Sayfa 15
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6.2

Montaj Talimatlari

6.2.1 Yakit Mekanizmasini Olusturun
Sekil 3: Yakit Mekanizmasi

Gerekli pargalar:

Yan Plaka (KB-26001) - adet 2

Makarali Mil (KB-26002) - adet 4

Destek Mili (KB-26007) - adet 4

Kaput Plakasi (KB-26008) - adet 2

Firlatici Digli Kasnagi (KB-26010) - adet 2

3 in¢ uzunlugunda altigen ara parga (KB-26011) - adet 13
Firlatici Volani (KB-26012) - adet 1

Gegis Kasnagi (KB-26016) - adet 1

% in¢ uzunlugunda altigen ara parca (KB-26018) - adet 6
Kaput Plakasi Ara Pargasi (KB-26019) - adet 3

Y in¢ uzunlugunda altigen ara parca (KB-26020) - adet 4
in Altigen Rulmanlar - adet 8

Rev. 10 Ocak 2026

Sayfa 16



FIRST® AGE™

m §§£T|C8 k EUI[T presented by Qualcomm
~AS

COMPETITION

PRESENTED BY

firstinspires.org/robotics/frc

Gane Fisaa Foundstion

4 in¢ Turuncu Stealth Tekerlek - adet 2
2 in¢ Uyumlu Tekerlek - adet 12

Emme Klapesi - adet 8

24 Dis 5Smm HTD Kasnak - adet 2

55 Dig Smm HTD Kayis - adet 1

105 Dig 5mm HTD Kayis - adet 1

10 Disli Motor Pinyon Diglisi - adet 1
84 Disli Digli - adet 1

8mm - %2in Altigen Adaptor - adet 1

2in Altigen Saft Bilezigi - adet 12

CIM Motor - adet 2

CIM Motor Donanim Paketi - adet 2
VH-109 Radyo - adet 1

Robot Sinyal Isigi - adet 1

%-20 x 1in uzunlugunda Dis A¢gma Vidalari - adet 8

Adim 1 Rulmanlari Takin - Altigen rulmanlari, rulmanin flansi parga boyunca ayni tarafta olacak
sekilde, Yan Plakalara Sekil 4gosterildigi gibi yerlestirin. Bu, hafif bir pres oturusu olmalidir.
Elle yerlestiremiyorsaniz, bir mil presi, masa st mengene kullanabilir veya lastik bir tokmakla
hafifce vurabilirsiniz. iki plakanin birbirinin ayna goriintiisii olmasi gerekir (yatak flanslarinin
bir plakanin "solunda" ve diger plakanin "saginda" olmasi gerekir).

Plakanin biikiilmesini dnlemek igin bastirirken plakalari rulman deligine miimkin
oldugunca yakin destekleyin.

Sekil 4: Rulmanlar Takin

— .
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Adim 2 Alt Emme Milini Olusturun - Bir Makaral Mil (KB-26002) ile baslayarak, asagidaki parcalari
asagidaki sirayla milin Gizerine kaydirin (tekerleklerin kaydiriimasi biraz siki olabilir):

- %ing Uzun Altigen Ara Pargasi (KB-26020)
- 3in Uzun Altigen Ara Pargasi (KB-26011)

- 2in¢ Uyumlu Tekerlek

- 3in Uzun Altigen Ara Pargasi (KB-26011)

- 2in¢ Uyumlu Tekerlek

- 3in Uzun Altigen Ara Pargasi (KB-26011)

- 2in¢ Uyumlu Tekerlek

- 3in Uzun Altigen Ara Pargasi (KB-26011)

- 2in¢ Uyumlu Tekerlek

- 3in Uzun Altigen Ara Pargasi (KB-26011)

- Ying Uzun Altigen Ara Pargasi (KB-26020)

Sekil 5: Alt Emme Milinin Olugturulmasi
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Adim 3 Ust Emme ve Besleme Millerini Olusturun - iki Silindir Mili (KB-26002) alin ve asagidaki
parcalari asagidaki sirayla tizerlerine kaydirin, boylece iki 6zdes bilesen elde edersiniz:

Ya ing Uzun Altigen Ara Parcasi (KB-26020)
3in Uzun Altigen Ara Pargasi (KB-26011)

2 in¢ Uyumlu Tekerlek

3in Uzun Altigen Ara Pargasi (KB-26011)

2 in¢ Uyumlu Tekerlek

% ing Uzun Altigen Ara Pargasi (KB-26018)
Emme Kapagi

Emme Kapagi

Emme Kapag!

Emme Kapagi

% ing Uzun Altigen Ara Pargasi (KB-26018)
2 in¢ Uyumlu Tekerlek

3in Uzun Altigen Ara Pargasi (KB-26011)

2 in¢ Uyumlu Tekerlek

3in Uzun Altigen Ara Pargasi (KB-26011)
Y ing Uzun Altigen Ara Pargasi (KB-26020)

Sekil 6: Ust Emme ve Besleme Millerinin Olusturulmasi

Rev. 10 Ocak 2026
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Adim 4 Firlatici Milini Olugturun - Son Makara Milini (KB-26002) alin ve asadidaki pargalari asagidaki
sirayla kaydirarak takin:

Saft Yakasi (gevsek birakin)

4 in¢ Turuncu Stealth Tekerlek
Firlatici Volani (KB-26012)

4 in¢ Turuncu Stealth Tekerlek
Saft Yakasi (gevsek birakin)

Civatalar tamamen gevsek olsa bile saft bilezikleri altigen saftlara siki bir sekilde
oturabilir. Robot titresimi altinda bilesenlerin yerinde kalmasini saglamak igin saft
bileziklerini sikmak hala 6nemlidir.

Sekil 7: Firlatici Saftini Olusturun

Sekil 8: Firlatici Volani (gizli tekerleklerin arasina yerlestirilmis)
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Adim 5 Plakalan Kaydirin - Yataklari takili olan iki Yan Plakayr Adim 1alin ve monte edilmis dort milin
iki ucunun etrafina eSekil 9slesecek sekilde kaydirin. Rulmanlarin flanglarinin tertibatin disinda
oldugundan emin olun.

Plakalarin her iki tarafinda esit miktarda fazladan saft ¢ikintisi birakin. Bu, kendi basina ayakta
durabilen bir yapi olusturmalidir.

Sekil 9: Plakalari Kaydirin
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Adim 6 Firlatici Baghgini Olusturun - 3 adet Churro (KB-26007) alin ve iki Baslik Plakasini (KB-26008),
her bir saft (izerinde aralarinda 2 in¢ uzunlugunda altigen ara pargalar (KB-26019) olacak
sekilde kaydirin. Orta saft Gizerindeki bashgin her iki tarafina bir saft bilezigi kaydirin ve gevsek
birakin.

Bir sonraki adimda dis olusturan vidalarla disleri olusturmak biraz zor olabilir.
Takimlar vidalari her bir milin her bir ucuna ayri ayri gegirmek ve ardindan monte
etmeden Once geri ¢ikarmak isteyebilir veya varsa %-20 musluk kullanabilir.

Sekil 10: Firlatici Baslhigini Olusturun
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Adim 7 Firlatici Baghgini Takin - Firlatici Bashdini Adim 6¢ikarin ve aSekil 11sagida gosterilen
deliklerle hizalayarak yapiya takin. Firlatici Bashginin yazili tarafinin (churro'nun 6tesine
uzanan daha uzun "kuyruk") asadiya, Giris Millerine dogru baktigindan emin olun. Firlatici
Basligini her iki Yan Plakaya alti adet %-20 disli sekillendirme vidasi ile takin.

Sekil 11: Firlatici Basliginin Takilmasi
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Adim 8 Motorlari Takin - CIM motorlarini Yan Plakalarin i¢ kisimlarina Sekil 12sekilde gosterildigi gibi
takin. Her bir CIM'i iki adet %2 in¢ uzunlugunda #10-32 Soket Basl Civata (CIM Donanim
Paketinde bulunur) ile tutturun. Bu civatalarin titresim nedeniyle gevsemelerini 6nlemek igin
dislerinde naylon bir yama vardir. Civatalar asagida gosterilen deliklere yerlestirilmelidir.

Sekil 12: Motorlarin Takilmasi
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Adim 9 Besleyici Dislisini Takin - Yapiya bakarak, Firlatici Mili solunuzda olacak sekilde, 84 disli digliyi
motorun altindaki mile ve ardindan bir mil bilezigine kaydirin. Mil bilezigini simdilik gevsek
birakin.

Sekil 13: Besleyici Dislisini Takin
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Adim 10 Motor Pinyonunu Takin - Tertibatin Sekil 14gdsterilen tarafinda, 2mm x 2mm x 10mm Makine
Anahtarini CIM Motor mili tizerindeki kama yuvasina, yuvanin motor tarafina dogru egimili
olarak yerlestirin (bu, kama yuvasina bastirmak igin pense gerektirebilir). Ardindan 10 disli
pinyon dislisini motor milinin izerine kaydirin ve kama yuvasini yeni takilan Makine
Anahtarinin tGzerine hizaladiginizdan emin olun. Ardindan, dislinin kaymasini 6nlemek igin
itmeli Tutma Halkasini (am-0033) milin {izerine kaydirin. Bu, halkayi yerine itmek igin yeterli
miktarda gli¢ gerektirir, motor milinin etrafindan dolasarak ve halkayi iterek yardimci olmak
icin 3/8 inglik bir soket veya anahtar kullanilabilir. Digliler birbirine gegcmeli ve Besleyici Milini
dondirerek motoru dondiirmenize izin vermelidir. Her sey dogru goriiniyorsa, saft bilezigini
Adim 9'den sikin.

Pinyonu tertibatin dogru tarafina taktiginizdan emin olun. Motor mili dogrudan
size dogru bakarken, Firlatici Basgligi tertibatin sag tarafinda olmalidir.

Sekil 14: Makine Anahtari ve Tutma Halkasinin yakin ¢ekimleriyle birlikte Motor Pinyonunun Takilmasi
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Adim 11 Emme Kayigini Takin - Tertibatin Besleme Dislileri ile ayni tarafinda, her bir emme miline 24
disli bir kasnak takin ve bunlari 55 disli kayisla baglayin. Kayis ve kasnaklar takildiktan sonra,
iki emme milinin birlikte dondligini onaylayin. Onaylandiktan sonra, her bir safta bir saft
bilezigini kasnaklara dogru kaydirin ve sikin.

Kayisl takmanin bir baska yontemi de her iki 24 dig kasnagi yerine yerlestirmek ve
ardindan kayisi tzerlerine germektir. Kayisi yavasc¢a dondirerek ve yanlara dogru
iterek bir kasnak tGzerinde "ylrtitmeniz" gerekebilir.

Sekil 15: Emme Kayisinin Takilmasi
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Adim 12 Motor Digli Kasnagini Takin - Tertibatin karsi tarafinda, kullanilmayan motor milini bulun.
2mm x 2mm x 10mm Makine Anahtarini CIM Motor mili Gizerindeki kama yuvasina yerlestirin
(kama yuvasina bastirmak i¢in pense gerekebilir). Ardindan 8 mm ila % ing altigen adaptori
motor miline kaydirin ve kama yuvasini yeni takilan Makine Anahtarinin izerine hizalamaya
dikkat edin.
Ardindan, Firlatici Digli Kasnaklarindan birini (KB-26010) adaptoriin tizerine kaydirin. Ardindan,
dislinin kaymasini énlemek icin itmeli Tutma Halkasini (am-0033) milin {izerine kaydirin. Bu,
klipsi yerine itmek icin yeterli miktarda gii¢ gerektirir. ileride takmanin daha zor olmasini
onlemek i¢in 105 disli kayisi simdi kasnagin etrafina gevsek bir sekilde yerlestirin.

Not: Bu parganin digli bolimi dis kenarda olmalidir.

Sekil 16: Motor Disli Kasnaginin Takilmasi
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Adim 13 Firlatici Digli Kasnagini takin - Motor saftinin Gizerindeki saftta, diger Firlatici Disli Kasnagini
(KB-26010) kaydirarak Adim 12takin. Bu, motorun ve Firlatici Saftinin birlikte donmesine izin
vermelidir. Bu durumda, bir saft bilezigini kaydirin ve yerine sikin.

Sekil 17: Firlatici Disli Kasnagini Takin
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Adim 14 Gegis Kasnagini Takin - Tertibatin ayni tarafinda, ist emme milini bulun. 32 digli kasnagi bu
milin ucuna kaydirin ve bunu yaparken 105 digli kayisa Adim 12baglayin. Bu, motorun, firlatici
milinin ve her iki emme milinin birlikte donmesini saglamalidir. Bu durumda, 32 disli kasnagin
yanina bir saft bilezigi kaydirin ve yerine sikin.

Bu zor olabilir ve bunu monte etmenin baska bir yontemi de 6nce kasnagi yerine
koymak ve ardindan kasnagi dondiiriirken kayisi yan taraftan iterek kasnaga
"gegirmek" olabilir.

Sekil 18: Gegis Kasnaginin Takilmasi
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Adim 15 Kalan $Saft Bileziklerini Takin - Kalan u¢ adet saft bilezigi olmalidir. Saft bilezigi olmayan disari
¢tkmis ¢ saft ucunu bulun ve bunlan Sekil 19'de belirtildigi gibi ekleyin. Ara pargali 2 saft igin,
saftlarin mimkdin oldugunca birbirine bastirildigindan emin olun ve ardindan 3 saft bilezigini
de sikin.

Sekil 19: Kalan Saft Bileziklerini Takin
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Adim 16 Firlatici Tekerlek Korumasini Takin - Churro saftinin son pargasini ve CIM motorlarinin hemen
Uzerindeki delik setini bulun. Churro'yu yerinde tutun ve %-20 dis olusturan vidalarla yan
plakalara takin. Churro konumu kirmizi ok ile Sekil 20altin rengi vurgulanmistir.

Sekil 20: Firlatici Tekerlek Korumasini Takin
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Adim 17 RSL ve Radyoyu Takin - Karsl tarafta, Robot Sinyal Isi§i (RSL) igin montaj deligini bulun. Isik
robotun disinda kalacak sekilde RSL'yi plakaya takin, ardindan RSL'yi plakaya takmak igin
plastik somunu kullanin. Ardindan Robot radyosunu gosterildigi gibi iki adet 50 Ib kablo bagi
kullanarak takin.

Radyo, 12V gug¢ asadi bakacak sekilde yonlendirilmelidir.

Sekil 21: RSL ve Radyonun Takilmasi
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Adim 18 Her Seyi Hizalayin - Yukaridan asadiya bakarak, gorsel olarak yardimci olmasi igin giris
kanatlarini kullanarak Firlatici Tekerleklerini ve Firlatici Bashdini ortalanacak sekilde hizalayin.
Her sey hizalandiktan sonra, 4 saft bilezigini Firlatici Tekerleklerine ve Firlatici Kapagina dogru
kaydirin ve yerlerine kilitlemek igin sikin.

Sekil 22: Her Seyi Hizala
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6.2.2 Girig Tabanini Olusturun

Sekil 23: Giris Tabani

Gerekli pargalar:

Emme Taban Plakasi (KB-26003) - adet 1

Hazne Alt Paneli (KB-26004) - adet 1

Girig Kilavuzu (KB-26013) - adet 4

Ol Bolge Havuz Makarnasi (KB-26017) - adet 1
1/2in uzun #10-32 Dugme Basl Vida - adet 4

1 in¢ uzunlugunda #10-32 Digme Basli Vida - adet 4
#10-32 Kilit Somunu - adet 8
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Adim 1 On Emme Kilavuzlari - Emme Taban Plakasinin (KB-26003) iki kiiciik yan flansi olan yiiziinden
baslayin, flanglar sizden uzaga baksin. Emme Kilavuzlarindan (KB-26013) ikisini, 'de
gosterildigi giSekil 24bi birbirlerinin ayna gortintiist olacak sekilde takin. 4x %2 in¢
uzunlugunda #10-32 civata ve kilit somunlari kullanarak takin.

Emme Kilavuzlarinin yoniine 6zellikle dikkat edin. Flanslar disa dogru olacak
sekilde ortada bir tepe olusturacak sekilde monte edilmelidirler.

Sekil 24: On Emme Kilavuzlarinin Montaji
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Adim 2 Arka Emme Kilavuzlari - Emme Taban Plakasinin (KB-26003) ayni tarafinin diger yiiziinde,
Hazne Alt Panelini (KB-26004) ve kalan Emme Kilavuzlarini (KB-26013) hizalayin. Daha 6nce
yapilmadiysa, Hazne Alt Panelini delmek icin Emme Taban Plakasindaki delikleri
kullanabilirsiniz. Hazne Alt Panelinin kenari, Emme Taban Plakasindaki kivrimin baslangiciyla
ayni hizada olmalidir. Bu bilesenleri 4x 1 in¢ uzunlugunda #10-32 civata ve civata bagi Emme
Kilavuzlari ile ayni tarafta olacak sekilde kilit somunlari kullanarak birbirine takin. Hazne Alt
Paneli, Emme Taban Plakasi ile Emme Kilavuzlari arasina sikistirihr.

GOK ONEMLI ADIM - Bu iki giris kilavuzunun birbirinden farkli sekilde monte
edilmesi gerekir, boylece biri montajin bir tarafina bakarken digeri karsi tarafa
bakar, Sekil 25ve 'Sekil 26de gosterildigi gibi. Bunun yapilmamasi, Yakitin
firlaticiya dogru sekilde beslenmek yerine haznede sikismasina neden olacaktir.

Sekil 25: Arka Giris Kilavuzlarinin Takilmasi

Adim 3 Olii Bolge Havuz Makarnasini Kesin - Bir kdpiik havuz makarnasini 5 in¢ uzunlugunda kesin ve
boydan boya lice boliin.
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Bu kopigin tam kalinlidi, kopiik malzemesi ve robot montajindaki farkliliklara
baglh olarak deneme yapilmasi gerekebilecek bir husustur.

Adim 4 Olii Bolge Havuz Makarnasi Takin -Bu kesilmis havuz makarnasini alin ve 2x 50 Ib kablo bagi
kullanarak diizenege takin (kirmizi ile gosterilmistir)Sekil 26. Kablo baglarinin baslarinin
diizenegin arka tarafinda (havuz makarnasinin karsisindaki taraf) oldugundan emin olun,
boylece Yakit ile etkilesime girmezler. Bu kablo bagdlari mimkiin oldugunca sikilabilir.

Bu havuz makarnasinin amaci Yakiti firlatirken giris silindirleri ile firlatici tekerlegi
arasindaki "6l bolgeyi" ortadan kaldirmaktir.

Bu Olii Bélge Havuz Makarnasinin sezon boyunca degistirilmesi gerekebilir, bu
nedenle asinmaya dikkat edin.

Sekil 26: Olii Bélge Havuz Makarnasi'nin Takilmasi

Havuz Makarnasi'ni miimkiin oldugunca asadiya (giris tarafinda zemine dogru) hizalamak gok
onemlidir. Havuz Makarnasi, giris silindirleri ile taban plakasi arasinda sikistirma saglamak igin
tasarlanmistir, ancak besleme silindiri icin degildir. Giris sirasinda yakit surekli olarak firlaticiya
giriyorsa, bunun nedeni muhtemelen bu havuz makarnasi'nin ¢ok biiyiik olmasi veya besleme silindirine
cok yakin kaymis olmasidir. Havuz Makarnasinin yerini belirlemeyle ilgili daha fazla ayrinti i¢in Sekil
27'ye bakin.
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Sekil 27: Havuz Makarnasi Montaj Konumu
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6.2.3 Robot Sasisini Ayarlama

Sekil 27: On Cerceve

Gerekli pargalar:
o Am14u6 Sasi

Adim 1 On Rayi Kesin - Sasiyi "Kare Konfigiirasyon" boyutlarinda insa ettikten sonra, Yakitin
gecebilecegi bir agikhk saglamak igin sasinin 6n rayinin kesilmesi gerekecektir. Rayi, 6n ray
her bir siirlici rayinin i¢ kisminin alt flansiyla ayni hizada olacak sekilde yerinde kesebilir ya da
on rayin civatalarini sokebilir, 5 in¢ uzunlugunda iki parga kesebilir ve bunlari kasanin her iki
tarafinin oniine yeniden takabilirsiniz.

Sekil 28: On Rayin Kesilmesi
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Adim 2 Batarya Baglantisini Takin veya Taslyin - Batarya baglanti tertibatini henliz yapmadiysaniz ve
takmadiysaniz, AndyMark Batarya Baglantisi talimatlarini kullanarak simdi yapin ve asagida

gosterildigi gibi sasinin kosesine takin. Batarya montaj tertibatini zaten taktiysaniz, asagida
gosterildigi gibi robot sasisinin arkasindaki koseye kadar kaydiriimasi gerekir.Sekil 29

Sekil 29: Akl Baglantisinin Konumu
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6.2.4 Mekanizmalarin Takilmasi

Sekil 30: Mekanizmalarin Takilmasi

Gerekli parcalar:

e Yakit Mekanizmasi (dan 6.2.1)

e Emme Tertibati (itibaren 6.2.2)

e Modifiye AM14U6 Siiriicii Tabani (dan 0)

e 1/2in uzun #10-32 Digme Bash Vida - adet 12
e #10-32 Kilit Somunu - adet 12

Bu béliime baglamadan once: Aletlere daha fazla erisim saglamak igin 6n
tekerleklerin gikariimasi tavsiye edilir. Bu tekerlekler, tekerlek aksi olarak iglev
goren biyuk civatanin gikarilmasiyla kolayca takilip ¢ikarilabilir.
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Adim 1 Girisi Takin - Girig Tertibatini, Hazne Alt Paneli sasinin arkasina bakacak sekilde, sasinin agik
tarafinda yukaridan sasinin i¢ine birakin. Emme Taban Plakasini sasiye baglamak igin tahrik
tabaninin her iki tarafindaki 4x delikleri (altinla vurgulandigi gibi)Sekil 32 kullanin. 1/2 ing
uzunlugunda #10-32 diigme basli vidalar ve #10-32 kilit somunlari ile takin.

Civatalari tim deliklere yerlestirene kadar tam olarak sikmayin, boylece
hizalamak daha kolay olur.

Sekil 31: Girigin Sasiye Yerlestirilmesi
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Sekil 32: Emme Taban Plakasi i¢in Civata Deligi Konumlari
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Adim 2 Yakit Mekanizmasini Takin - Yakit Mekanizmasini, alt giris silindiri sasinin 6n tarafini
gosterecek sekilde, sasinin acik tarafinda yukaridan sasinin igine birakin. Yakit Mekanizmasini
sasiye baglamak igin siriici tabaninin her iki tarafindaki 4x delikleri, Sekil 'de altin renkli
olarak vurgulandi@i gibi kullanin. 1/2 in¢ uzunlugunda #10-32 diigme basl vidalar ve #10-32

kilit somunlari ile takin. Bu civatalar sikildiktan sonra, 6n aktarma organi tekerlekleri ve
kayislari yeniden takilabilir.

Civatalari tim deliklere yerlestirene kadar tam olarak sikmayin, boylece
hizalamak daha kolay olur.

Her bir taraf i¢in bu deliklerden sadece 2 tanesi gereklidir, ancak hepsi
kullanilabilir.

Sekil 34: Yakit Mekanizmasinin Takilmasi
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Sekil 35: Yakit Mekanizmasinin Takilmasi icin Civata Deligi Konumlari
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6.2.5 Haznenin Yapilmasi
Sekil 36: Haznenin Yapilmasi
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Gerekli pargalar:

e Bolum 6.2.4 araciligiyla robot

e Yan Hazne Paneli (KB-26005) - adet 2
e Arka Hazne Paneli (KB-26006) - adet 1
e Akii Erisim Paneli (KB-26014) - adet 1
e Panel Kilitleri (KB-26009) - adet 4

e 50 Ib Kablo Baglari - adet 25
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Adim 1 Yan Hazne Panellerini her bir Yan Plakaya ve Alt Hazne Paneline kirmiziyla gosterildigi gibi on
iki adet 50 Ib kablo bagi (her bir taraf icin 6 adet) ile tutturun. Kablo baglarinin baslarini yapinin
disinda tutun, ardindan hepsi sikica baglandiktan sonra fazla kablo badini kesmek igin diiz
kesiciler kullanin.

Sekil 37: Yan Hazne Panellerinin Takilmasi
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Adim 2 Arka Hazne Panelini Takin - Arka Hazne Panellerini, gosterildigi gibi sekiz adet 50 Ib kablo
bagi (her bir taraf igin 4 adet) ile Yan Hazne Panellerinin uglarina takin. Kablo baglarinin

baslarini yapinin disinda tutun, ardindan hepsi sikica baglandiktan sonra fazla kablo bagini
kesmek icin diz kesiciler kullanin.

Sekil 38: Arka Hazne Panelinin Takilmasi
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Adim 3 Akii Erisim Panelini Takin - Akl Erisim Panelini bes adet 50 Ib kablo bagi ile Alt Hazne
Paneline takin. Bu kablo baglan siki olmali, ancak siki olmamalidir, bu menteseli bir kapak
kapisi olusturacaktir. Kablo baglarinin baslarini yapinin alt kisminda tutun, daha sonra hepsi
siki oldugunda fazla kablo bagini kesmek igin gomme kesiciler kullanin.

Sekil 39: Akl Erisim Panelinin Takilmasi

Adim 4 PanelKilitleri - Panel Kilitlerini kesin (eslestirilmis Cift Kilitli dort adet 3 ing uzunlugunda
serit). Her bir giftin bir tarafini haznenin ve Ak Erisim Panelinin alt kenari boyunca uzanacak
sekilde yapistirin. Aku Erisim Panelinin tekrar hareket etmesini saglamak igin iki panel
arasindaki dikis boyunca kesin. Aku Erisim Paneli icin kilitler olusturmak tizere her bir ¢iftin
diger yarisini, arkalik hala yerinde olacak sekilde kullanin.

Sekil 40 Ak Erisim Paneli Kilitleri
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7 Tampon Tertibati

Asagidaki bolimde 2 set tampon (kirmizi ve mavi) yapmanin bir yolu dnerilmektedir, ancak takimlar
isterlerse baska malzemeler ve islemler kullanmayi tercih edebilirler. Neye izin verilip verilmedigine
iliskin ayrintilar icin 2026 Oyun Kilavuzuna basvurdugunuzdan emin olun.

Malzemeleri kendileri temin eden takimlar, isterlerse farkl bir islem yapmayi tercih edebilir ve tampon
yapiminda kullanilan diger malzeme ve yontemlere genel bir bakis icin Tampon Kilavuzuna
basvurabilirler.

Caylak takimlerin 2 set Tampon yapmak icin ek kopuk tedarik etmeleri veya degistirilebilir tampon
kapaklarinin nasil yapilacagini bulmalari gerekecektir (bazi dneriler Tampon Kilavuzunda yer
almaktadir). Bu talimatlar, takimlerin ilave kopiik tedarik ettiklerini varsaymaktadir.

7.1 Kontrplak
Adim 1 Kontrplagi asagidaki dlgiilere gore kesin:

Tablo 10: Tampon Destek Olgiileri

Boyutlar Miktar
5 3/4in x 5in (14,61cm x 12,7cm) 4
26 1/16in x 5in (66,2cm x 12,7cm) 4
28in¢ x 5in¢ (71,12 x 12,7cm) 2

26-1/16 ing (66,2 cm) olan yan tamponlarin kasitli olarak sasinin uzunlugundan
1/4 ing (0,635 cm) daha kisa oldugunu unutmayin. Bu, yan tampon ile arka
tampon arasindaki ¢oklu kumas katmanlarina yer agmak igindir.

Adim 2 26 1/16 in¢ uzunlugundaki pargalardan birini 5 3/4 in¢ uzunlugundaki parcgalara bir kose
braketi ile tutturun. 26 1/16 in¢lik ucun 5 3/4 inglik parganin ytziyle bulustugundan emin olun

Sekil 42: L Baglantisi icin Kontrplagin Hizalanmasi

26 1/16in
Piece

5 3/4in
Piece

Adim 3 Adim 2'yi tekrarlayin, boylece 4 adet L seklinde tahta pargasi elde edersiniz.

Rev. 10 Ocak 2026 Sayfa 51


https://www.firstinspires.org/resources/library/frc/season-materials
https://www.firstinspires.org/hubfs/web/program/frc/resources/bumper-guide.pdf
https://www.firstinspires.org/sites/default/files/uploads/resource_library/frc/technical-resources/frc_bumperguide.pdf

DT REBUIT

COMPETITION isenreo sy —SHAAG

7.2 Kopiik Havuz Makarnalari
Adim 1 Kopik havuz makarnalarini agagidaki boyutlarda kesin:

Tablo 11: Koplk Havuz Makarnalari Uzunluklari

Uzunluk Miktar
8-1/4in* (21cm) 8
33in¢* (83,82 cm) 4
27-13/16in* (70,64cm) 8

*Kati kdplik havuz makarnalari genellikle gogu robot igin yeterli performans ve
dayaniklilik saglayacaktir. Ek koruma istiyorsaniz, takimlarin % in¢ (1,27 cm)
kopuk karolar satin almalarini ve tabakalari yukaridaki uzunluklarda 5 ing (12,7
cm) olacak sekilde kesmelerini, daha uzun uzunluklari gerektiginde 2 karoya
bdlmelerini ve kopiik havuz makarnalarinin 6niine veya arkasina yerlestirmelerini
Oneririz. Takimlar bunu yaparsa, arka havuz makarnalarinin 28-13/16 in¢ (73,18
cm) uzunlugunda olmasi igin 27-13/16 ing (70,65 cm) dlglime 1 ing (2,54 cm)
ekleyin ve on eristelerin 8-3/4 in¢ (22,23 cm) olmasi igin 8-1/4 ing (20,96 cm)
olgiime 0,5 in¢ (1,27 cm) ekleyin.

Alternatif olarak, 6lgiim hatasi olasiligini azaltmak ve tam oturmasini saglamak i¢in tampon
desteginin kendisini dlgmek icin kullanabilirsiniz. Bunu yapmak igin, her bir L tamponun uzun
kenarinin ucu tek arka tamponun yiziine dayanacak sekilde 3 tampon bélimiini de robota
oturacaklar sekilde yerlestirin.

Sekil 41: Tampon Destegi Diizeni

Robotun yanlarindan baslayin (list ve alt kisimlari)Sekil 41, acikta kalan tim kontrplaklari
miikemmel sekilde kaplayacak sekilde bir ¢ift istiflenmis koplk havuz makarnalari kesin.
Kalan parcalar lizerinde galigirken hareket etmemeleri igin bu havuz makarnalari bantla (bir
sonraki adimda agiklandidi gibi) ahsaba sabitlemek isteyebilirsiniz. Arka taraf igin, her bir ucu
yan havuz makarnalarinin uzak kenariyla ayni hizada olacak ve ahsabi her iki tarafta ~2,5 in¢
(6,35 cm) sarkacak sekilde (st Uiste bir ¢ift erigte kesin. Her bir 6n parga igin, bir ucu tampon
acikhginin kenarindaki kontrplagin ucu ile ayni hizada olacak ve diger ucu yan eristelerin dig
kenari ile ayni hizada olacak sekilde bir ¢ift eriste kesin.Sekil 42
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Sekil 42: Koplik Havuz Makarnalari Diizeni

Koplk havuz makarnalari tirtikli bir bigcakla kesmek en kolay yoldur.

ihtiyac duyulan toplam uzunlugu karsilamak icin daha kiigiik kopiik havuz
makarnalasi pargalari birlestirilebilir, ancak yerine sabitlemek igin ek bant
gerekebilir.

Adim 2 Kopilk havuz makarnalari sikistirmamaya dikkat ederek bir parga bantla ahsaba tutturun.
Arka ahsap parcasindaki kdpiik havuz makarnalari her iki tarafta da gikinti

yapacaktir, bu nedenle pargalar yaklasik olarak ortaya yerlestirilmelidir.

7.3 Kumas kaplama
Adim 1 Kumasi asagidaki dlgilerde kesin:

Boyutlar Miktar
48in x 15in (122cm x 38cm) 3 kirmizi, 3 mavi

Adim 2 Kumasi képlik havuz makarnalarinin etrafina sarin ve kumasi ahsabin arkasina zimba ile
tutturun.

Takim numaralarini yapistirmak icin boya disinda baska bir yontem kullanmayi
planlyorsaniz, kumasi yapistirmadan énce numaralari yapistirin

Onerilen kumas takma islemleri igin liitfen segenekler igin Tampon Kilavuzuna
bakin.

Adim 3 Tamponlarin robota takilmasini kolaylastirmak i¢in fazla kumasi kesin.
Zimbalara ¢ok yakin kesmemeye dikkat edin.

Adim 4 Oyun Kilavuzunda agiklandigi gibi tamponlarin her iki tarafina takim numaralarinizi boyayin.
(numaralari baska bir yontem kullanarak eklemediginizi varsayarak)
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7.4 Tampon Braketleri

Adim 1 Tampon Donanim Kitinden 10-32 3,75 in¢ uzunlugunda bir civatayi, ucu sasinin istiinden
gececek sekilde, Tampon Donanim Kitinden bir kilit somununu gosterildigi gibi sabitleyerek
asagidaki resimde belirtilen 4 konuma takin. Bunun igin Sekil 43kirmizi ile vurgulanan
konumlarda takili olan mevcut donanimin gikariimasi gerektigini unutmayin.

Sekil 43: Tampon Civatasi Konumlari
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Sekil 44: Tampon Civatasi Yandan Gorinim
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Adim 2 Tampon Donanim Kitinden agili bir tampon braketini bir dnceki adimdaki 6n civatalardan
birinin uzatilmis disine bir kelebek somun kullanarak sabitleyin. Donmesini engellemek icin
braket Gizerindeki baska bir delige gecici olarak somunsuz bir 10-32 civata daha yerlestirin
(sasiden gikarilan donanim Adim Tbunun igin iyi ¢alisir).

Sekil 45: On Braket Gegici Baglantisi

i

Adim 3 Tamponu brakete sabitlemek i¢in asagidakilerden birini yapabilirsiniz:

1 Braketi tampona gegici olarak sabitlemek icin ¢ift yapiskan bant veya rulo bant halkasi
kullanin, kelebek somunu ve gegici civatayi ¢ikarin, ardindan asagida gosterildigi gibi
Sekil 46yerinde kalmasini saglamak igin braketi tampona sikistirirken tamponu ve
braketi robottan gikarin. Daha sonra braketi 4 vidayla sabitleyebilirsiniz.

Sekil 46: On Braketin Cikarilmasi

2 2 vidayi robot lizerindeki yerindeyken brakete sabitleyin. Kelebek somunu ve gegici
civatayi ¢ikarin, ardindan kalan iki vidayi sabitlemek i¢in tamponu ve braketi robottan
cikarin.

Her iki yontemde de tamponu robota hizalamak igin:
e Uzun yan tampon sasinin yan tarafina dogru bastinimalidir.

e Tamponun alt kismi AM14U sasinin alt kismiyla yaklasik olarak ayni hizada olmalidir.
Tamponun diiz olmasini saglamak i¢in tamponun altinda 2 in¢lik malzeme, tamponun
ustiinde bir terazi kullanabilir veya arka sasi rayina gegici olarak bir braket
yerlestirebilirsiniz.
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Adim 4 Tampon braketini tampona tutturmak igin 4 vidayi Sekil 48gdsterildidi gibi sabitleyin
Sekil 48: On Braket Vida Konumlari
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Adim 5 2 yan braketi Sekil 49tek bir halka pim kullanarak belirtilen yerlere sabitleyin. Her bir braketin
lizerine cift yapigkanli bant veya rulo bant halkasi yerlestirin (bazen ilave rulolarin veya ¢oklu
katmanlarin kalinigi braketin daha iyi yapismasina yardimci olur).

Sekil 49: Yan Braket Sasi Konumlari

Ve S\ N\

Adim 6 Yan tampon robottan uzaga dondurilmus haldeyken kelebek somunu kullanarak 6n braketi
robota dikkatlice sabitleyin. Ardindan yan tamponu robota dogru déndiriin ve yan
braketlerdeki banda bastirin.

Sekil 50: Yan Braket Dondiirme Kurulumu

Adim 7 Halka pimleri ¢gekin, kelebek somunu ¢ikarin ve tamponu robottan dikkatlice gikarin. Takmak
icin kullanilan prosedtiril yaklasik olarak tersine ¢evirin. Saglanan u¢ deligin her birinden bir
agac vidasi kullanarak her bir yan braketi tampona sabitleyin.

Adim 8 Braketleri diger L tampona takmak i¢in Adim 2tAdim 7ekrarlayin.

Adim 9 Her iki L tampon Adim 3robota takiliyken, agili tampon braketlerini robotun arkasina sabitleyin.
Braketleri arka tampona sabitlemek icin her iki teknigi de kullanin, ardindan her bir braketi
gosterildigi gibi tamamen sabitleyin.Adim 4
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8 Elektronik ve Kablolama

KitBot'un elektronik paneli de paralel ¢galismayr miumkdn kilacak sekilde tasarlanmigtir. Bilesenler
panele takilabilir ve kablolamanin bir kismi panel robota takilmadan 6nce yapilabilir. Bu paneli KitBot
st yapisindan dnce veya sonra takabilirsiniz.

KitBot elektronik paneli, en az 11,66 in¢ x 26,5 in¢ (29,62 cm x 67,31 cm) boyutlarinda % in¢ (13 mm)
kontrplak levhadan yapilmis 19,75 in¢ x 6,5 ing (500 mm x 165 mm) 6zel sekilli panel panellerdir. Bu
paneli Uretmek igin cizime bakin. Bu ¢izimde, dekupaj testeresi kullaniliyorsa tretim kolayhdi i¢in hem i¢
hem de dis kdselerde yuvarlatilmis kdseler vardir, bunlarin yarigapi 6zellikle dnemli degildir ve istenirse
tamamen ¢ikarilabilirler. Panel sasi boyunca orta digli kutularinin/motorlarin arkasina yerlestirilir.
Panelleri sasiye monte etmek lizere delikleri agmak igin bir sasi rayi kullanabilir (sasiniz monte
edilmemigse) veya sasiyi ters gevirerek (zaten agiimigsa) delik konumlarini agagidan yukariya dogru
isaretleyebilirsiniz. Panelin her kdseye yakin 1 adet olmak lzere en az 4 civata ile sabitlenmesi onerilir.

Kablolama belgesi, panelleri KitBot'a heniiz monte etmediyseniz nerede durmaniz gerektigini gosterir.

9 Sonraki Adimlar

Tebrikler, KitBot'u basariyla tamamladiniz. Robotunuzu insa ettikten sonra, calistirmak icin Java kodu
ve yazilim kilavuzuna g6z atin. KitBot Gelistirme/Yineleme Kilavuzu, robotunuzu amagli olarak nasil test
edeceginiz ve iyilestirmelere nasil karar vereceginiz konusunda bazi ipuclari icermektedir.

Siiriis takimi Uyelerini Secme Kilavuzu, yarismada robotunuzu kimin siirecegine/calistiracagina dair
bazi fikirler verebilir ve Sirtici Performansini Gelistirme belgesi de nasil etkili bir sekilde
calisabileceklerine dair fikirler saglamaya yardimci olabilir. Takimlarin ayrica, 6rnek bir Siriict Kogu
olmaya odaklanmayi amagclayan ve icerigi hem 6grenci hem de yetiskin Siirlici Koglari i¢in gecerli olan
Stiriicti Kocu En lyi Uygulamalar kaynagini incelemelerini nemle tavsiye ederiz. Bu kilavuz, diger Drive
takimi Uyeleri ve hatta takimin diger Gyeleri tarafindan da Drive Koglarindan ne beklemeleri gerektigini
o6grenmek igin kullanilabilir.

Etkinlige katilmadan 6nce herhangi bir sorunu tespit etmeye yardimci olmasi igin bir etkinlige
katilmadan 6nce kendi kendinizi denetlemeniz siddetle tavsiye edilir. Takimlar bunu Denetim Kontrol
Listesini kullanarak (bunun bir Kilavuz Giincellemesinde yayinlanmasini bekleyin) ve robotlarinin
listedeki her bir maddeye uygunlugunu dogrulayarak yapabilirler.

Takimlar ayrica denetim siirecine miimkiin olan en kisa siirede baglamaya tegvik edilmektedir. ilk
olarak, etkinliginizde denetim surecinin nasil isledigini anlamak i¢in denetim istasyonuna gidin. %100
hazir olmasaniz bile, boy ve agirlik uygunlugu gibi kismi denetimlere erkenden baslanarak surprizler en
aza indirilebilir ve yeterlilik maclari baglamadan énce denetlenmeniz saglanabilir.

Rev. 10 Ocak 2026 Sayfa 58


https://firstfrc.blob.core.windows.net/frc2026/KitBot/2026-kitbot-cad-dwgs.zip
https://docs.wpilib.org/en/stable/docs/zero-to-robot/step-1/intro-to-frc-robot-wiring.html
https://www.firstinspires.org/resource-library/frc/kitbot
https://www.firstinspires.org/resource-library/frc/kitbot
https://firstfrc.blob.core.windows.net/frc2026/KitBot/2026-kitbot-iteration.pdf
https://info.firstinspires.org/hubfs/web/program/frc/resources/selecting-drivers.pdf
https://info.firstinspires.org/hubfs/web/program/frc/resources/improving-driver-performance.pdf
https://www.firstinspires.org/hubfs/web/program/frc/resources/drive-coach-practices.pdf?hsLang=en

D=L REBUIT

COMPETITION isenreo sy —SHAAG

10 Sorun Giderme

KitBot, tam sarjh piller kullanildiginda en iyi performansi gosterir. Bununla birlikte, takimlarin

kullandiklari pilleri

kontrol etmelerini ve maglar arasinda yeniden sarj etmek i¢cin zaman saglamak tzere

birden fazla pil bulundurmalarini &nemle tavsiye ediyoruz.

10.1 Sorun: Firlatilan Yakit huniye garpiyor veya kalenin iizerinden ¢ok uzaga gidiyor

Yakit Mekanizmasi temel olarak saglanan bilesenlerden olussa bile, montajdaki kiigik
farkliliklar, firlatilan yakitin yoriingesini etkileyebilecek kigiik sikistirma veya aci degisikliklerine
neden olabilir. Bu mekanik varyasyonlardan herhangi birini ayarlamaya ¢alismak yerine, istenen
yoriingeyi elde etmek igin firlatici ve/veya besleyici millerinin voltajini kod olarak ayarlamaniz
onerilir. Sorun devam ederse, 3D baskili kaput pargalarinda ayarlamalar yapilmasi gerekebilir.

10.2 Sorun: Yakit Flap Tekerlekleri Arasina Sikisiyor ve Hazneye veya Firlaticiya

Gegmiyor

Potansiyel Cozimler:

Olii bolge havuz makarnasinin kalinh@ini artirin, konumunu degistirin veya yenisiyle

degistirin. Makarna, takarken robotun giris tarafina miimkin oldugunca itildiginden

emin olun, ¢linkl haznedeki besleme silindirinin ¢ok altinda kalirsa kolayca
sikismaya neden olabilir. Olii bélge havuz makarnasi, alimi iyilestirmek igin
cikarilabilir, ancak firlaticiya giden yakitin daha az tutarli olmasina ve bazen
sikismasina neden olur.

10.3 Sorun: Yakit Alirken Siklikla Firlaticidan Gegiyor

Not: Aim sirasinda, 6zellikle hazne doldugunda, ara sira toplarin firlaticidan gegmesi normaldir
ve ek robot modifikasyonlari olmadan muhtemelen kaginilmazdir

Potansiyel Cozimler:

Ol bolge havuz makarnasinin kalinligini azaltin veya yerini degistirin. Oli bélge
havuz makarnasi besleme silindirinin altina itilirse, toplari hazneye ge¢mesine izin
vermek yerine firlaticiya iter. Bu sorunu ¢6zmek icin 6li bélge havuz makarnasi

tamamen ¢ikarilabilir, ancak bu durum firlatma sirasinda tutarsizliklara veya

sikismalara neden olabilir.
Emme sirasinda emme/atici silindirine giden gerilimi azaltin

10.4 Sorun: Yakit Alinirken Firlaticida Sikigiyor

Potansiyel

GCozumler:

Firlaticidan gegen toplarin sikh@ini azaltin (bkz. 10.3)

Firlaticida top olmadigindan emin olana kadar girisleri ¢calistirmaya devam
ettiginizden emin olun

Bir motor ekleyerek veya daha gigli bir motora gegerek firlatici gliciini artirin
Firlatict mili izerindeki torku artirmak i¢in yeni 3D baskil pargalarla firlatici motoru ve
firlatici mili arasindaki Disli Oranini artirin
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10.5 Sorun: KitBot tamamen monte edildikten sonra rulmanlar plakalardan ¢ikiyor
Potansiyel Coziimler:

- Destek milleri izerindeki ve Yakit Mekanizmasini sasiye sabitleyen civatalarin siki
oldugundan emin olun

- Tim saft bileziklerinin siki oldugundan ve safti mimkin oldugunca siki
sikistirdigindan emin olun

- Her ikisi de sorunu ¢6zmezse, etkilenen saft lizerindeki ara pargalarin toplam
uzunlugunu azaltmaniz gerekebilir, muhtemelen her bir saftin dis kenarina en yakin
uzun ara pargalari torpiileyerek veya zimparalayarak (kisa ara parcgalara gore
degistiriimesi daha kolay olacaktir).
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