2021 FIRST® Robotics Competition

Team Update 00

Team Update 00, 2020 ve 2021 INFINITE RECHARGESM Oyun Kilavuzlari arasindaki degisiklikleri ele alir.

DEGISIKLIKLERIN OZETI

Bu bélim, 2021 sezonu i¢in INFINITE RECHARGE’da yapilan degisikliklerin kisa ve kapsamli olmayan bir 6zetini
sunmaktadir. Tim detaylar i¢in, bu dokiimanin ilerleyen sayfalarini inceleyin ve 2021 Oyun Kilavuzu’nu okuyun.

RANDEVU NOKTASI: ITTIFAKLARIn RANDEVU NOKTALARIni iki pargaya ayiran Siyah SINIR kaldiriimistir.
HENDEK ARALIGIna yakin olan Kirmizi ve Mavi SINIRLAR kaldiriimis ve yerlerine bant ile olusturulan cizgiler
getirilmigtir. (Bantla olusturulan gizgiler kaidelerin disa yakin kismi ile hizalandigindan, RANDEVU NOKTALARI
bir miktar blyUmustir.) Detaylar icin 3.2 Alanlar ve isaretiemeler boliimiini inceleyin.

RANDEVU NOKTALARI — GUC HUCRELERI: SINIRLAR iizerine yerlestirilen GUC HUCRELERI artik RANDEVU
NOKTASI icindeki zemin koruyucunun Uzerine yerlestirilecektir. Detaylar icin Sekil 4-1 ve Sekil 4-2 incelenebilir.
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Figure 4-2: POWER CELL setup on BOUNDARIES Figure 4-2: POWER CELL setup inside RENDEZVOUS POINT

KALKAN JENERATORU Skorlamasi: 2. ve 3. Evre KAPASITELERI ve GUC HUCRESI ETKINLESTIRME
gereklilikleri yirmi (20) GUC HUCRESIinden on bes (15) GUC HUCRESIne distiriildi. Detaylar icin Tablo 4-1'i
inceleyin.

KONTROL PANELI Skorlamasi: ROTASYON KONTROLUniin degeri on (10) puandan on bes (15) puana
yukseltildi. Detaylar i¢in Tablo 4-2’yi inceleyin.

SURUS TAKIMI: Yetiskin bir mentor, KOG veya TEKNISYEN olabilir. SURUS TAKIMInda birden (1) fazla yetigkin
bulunamaz. Detaylar icin 4.6 SURUS TAKIMI béliminii inceleyin.

ITTIFAK ISTASYONLARIndaki GUC HUCRELERI: ITTIFAK ISTASYONLARInda bulundurulmasina izin verilen
GUC HUCRESI sayisi on besten (15) on dérde (14) dusurilmistir. Detaylar icin H9 ve H10'u inceleyin.
Malzeme Listesi, ROBOT Toplam Maliyet Limiti ve Kickoff Oncesi Tasarlanmig veya IMAL EDILMIS Parga
Gereklilikleri 2021 sezonu igin kaldiriimistir. Kaldirilan kurallarin bir listesi igin 9.4 Biitge Kisitlamalari ve Uretim
Sireci bolumind inceleyin. Kaldirilan kurallar hakkinda detaylara 2020 Oyun Kilavuzu tzerinden ulasabilirsiniz.
TAMPONLAR: 2021 sezonu igin, kdselerinde ITTIFAK renklerine sahip olmayan tampon kullanimina izin
verilmistir. Detaylar i¢cin R21 ve R24-D'yi inceleyin.
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GENEL

e 2020 Saha Turu Videolari, 2021°’de saha ve skorlamada yapilan ana degisiklikleri gdstermek igin modifiye
edilmistir. 2021 Saha Turu Videolari, FIRST Robotics Competition YouTube sayfasindan izlenebilir.

e Oyun Animasyonu gincellenmis olup FIRST Robotics Competition YouTube sayfasindan izlenebilir.

e CAD ve VR kaynaklarini igeren Oyun Sahasi web sayfasi 2021 igin gincellenmistir.

FIRST® Resmi Saha Cizimleri

Bu bdlimde bahsi gegen bitin degisiklikler, FIRST Resmi Saha Cizimleri (son guncelleme 3 Mart 2020) ve Yerlesim ve
isaretleme Diyagramlarinin (son giincelleme 31 Ocak 2020) en son giincellenen versiyonlari iizerinden yapilmistir.
Degisiklikler sahanin genelindeki islevselligi arttirmaya yoneliktir ve bu degisikliklerde SAHANIN kisa stiren 2020
sezonundaki performansi temel alinmistir. FIRST Resmi Saha Cizimlerine, Oyun Sahasi web sayfasindan ulasabilirsiniz.

e 2021 sezonu igin degistirilen ya da eklenen parcalar 2021 parca numaralari ile gincellenmistir. (6r. Parca
numarasi GE-20000 olan KALKAN JENERATORUn(in par¢a numarasi GE-21000 olarak degigmistir.) Degistirilen
parcalar ve birlesimlerin her biri, Gzerlerinde yapilan spesifik degisiklikleri gdsteren revizyon tablolarina sahiptir.

e Yerlesim ve Isaretleme Diyagrami bu dokiimanda agiklanan degisikliklere uygun olacak sekilde glincellenmistir.

e Sezona 0zel saha cizimleri paketi asagidaki gibi glincellenmigtir:

o KALKAN JENERATORU (GE-21000, énceden GE-20000):
=  SINIRLAR ve zemin korumasi ARENA béliminde anlatilan degisikliklere gore glincellenmisgtir.
= JENERATOR ANAHTARI sensdr montaji saglamligini arttirmak igin giincellenmistir.
o HENDEK (GE-21100, 6nceden GE-20100):
= Saglamhk ve performans tutarlihdi igin tutma aparati civatalari glincellenmisgtir.
o YUKLEME BOLMESI (GE-21200, 6nceden GE-20200):
= Sikigsmalari azaltmak igin her bir rampaya diiz ve edimli pargalar eklenmistir.
o GUC GIRISI (GE-21300, 6nceden GE-20300):
= ALT GIiRIiSteki sikigmalari azaltmak ve saglamhdi arttirmak igin motaj yéntemleri degistirilmistir.
o GUC HUCRESI (GE-21500, 6nceden GE-20500):
= Oyun pargasil, Uzerinde logo olmayacak sekilde gtincellenmigtir.

ETKINLIK KILAVUZU

Etkinlik Kilavuzu 2021 i¢in giincellenmemigstir. Fiziksel katilimli etkinliklerin onaylanmasi durumunda giincellenecektir.

OYUN KILAVUZU

Oyun Kilavuzu, INFINITE RECHARGE’In 2021 sezonu i¢in glincellenmigtir. Bu dokiimandaki butin degisiklikler son
yayinlanan 2020 Oyun Kilavuzu (son gincelleme 10 Mart 2020 [Team Update 17]) Gzerinden yapilmistir. Giincellemeler
su sekildedir:

e Dokimanin ismi Oyun ve Sezon Kilavuzu'ndan Oyun Kilavuzu’'na degistirilmistir.
e Stil 2021 sezonuna uyacak sekilde degistirilmistir.
e 2020 referanslari 2021 olarak degistirilmigtir.
e 2021 SAHAsIni yansitan goruntiler yiklenmistir.
o Bazi goruntiler 6nemli degisiklikleri gdstermek icin bu dokiimanda (Team Update 00) da kullaniimistir.
e Bazi kiglik yazim ve format hatalari dizeltilmistir. (Bu degisiklikler Team Update 00’da gdsteriimemistir.)
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Bolum 1 Giris

Bolim 1, 2021 sezonu igin yapilan uyarlamalar 1siginda Ev Mucadeleleri Kilavuzu’nu da dahil edecek sekilde
guncellenmistir. Bolim 1, Oyun Kilavuzu ve Ev Mucadeleleri dokimanlarinin ikisinde de, Bolim 1.6 ve sadece Ev
Micadeleleri Kilavuzu’'nda bulunan Bélim 1.9 sonrasi haricinde, bire bir aynidir.

o 2021°deki fiziksel katilimli etkinliklerin belirsizligi nedeniyle Génulltlik Ruhu bélimi kaldirilmistir. Bag Gondulliler,
tum gonulltlerle 2022'de tekrar galismayi dort gbzle bekliyorlar.

e Bolim 1.8 Team Update duyurulari: Team Update duyurulari 2 Subat 2021 Persembe’den itibaren iki haftada bir
olacak sekilde yayinlanacaktir. Fiziksel katiliml bir sezonun onaylanmasi héalinde ek Team Update duyurulari ve
bu duyurularin sikhgi bildirilecektir.

e BO6lim 1.9 Question and Answer System sponsored by Autodesk®: Okunabilirligi arttirmak igin tekrar organize
edilmis ve varsayimsal sorulara izin vermek icin bazi degisiklikler yapiimistir. Ana rollerdeki génullilerden gelen
ve takimlara yardimci olabilecek sorulari yayinlamak igcin Q&A’de FRC 99999 hesabi yaratiimigtir.

o Bolum 1.9’daki etkinlik 6zelindeki anlatim sadece Oyun Kilavuzu’nda kullaniimisgtir.

Bolim 2 Oyun Ozeti

2021 INFINITE RECHARGE SAHAsi ile glincellenmisgtir.

Bolum 3 ARENA

3.1 SAHA

KALKAN JENERATORU, yapisal pargalar, JENERATOR ANAHTARLARI, SINIRLAR ve zeminkoruyucu-ekipmanindan
RANDEVU NOKTASIndan olugsmaktadir.

3.2 Alanlar ve isaretlemeler

RANDEVU NOKTASI: ITTIFAK rengindeki SINIRLARIn, iITTIFAK rengindeki bantlarin ve Kirmizi ve Mavi SINIRLARI
birbirinden ayiran iki siyah SINIR pargasinin olusturdugu 5 6 ft. 8 9 %4 in. (~170 208 cm) genisliginde, 12 ft. 6% in. (~383
cm) derinliginde ve sonsuz yiikseklikte olan hacimdir. RANDEVU NOKTASIna ITTIFAK rengindeki SINIRLAR ve ITTIFAK
rengindeki bantlar dahildir.

3.3 KALKAN JENERATORU

14 ft. 172 in. (~431 cm) genisliginde, 15 ft. % in. (~459 cm) derinlidinde ve 9 ft. 6%z in. (~291 cm) ylUksekliginde olan
KALKAN JENERATORU, SAHA'nin ortasina bariyerlerle arasinda 22.5 derece olacak sekilde yerlestirilmistir. KALKAN
JENERATORU, her ITTIFAK igin bir (1) JENERATOR ANAHTARI icermektedir. Siyah SINIRLAR, KALKAN
JENERATORUn(n tabanini iki kisma kistmilara ayirir. SINIRLAR arasinda kalan alanlara, zeminde olugabilecek hasarlari
dnlemek igin zemin koruyucu yerlestirilir. RANDEVU NOKTALARI (ITTIFAK rengindeki SINIRLAR, ITTIFAK rengindeki

bantlar ve zemin korumasi dahil) arastada-kalan-zemin-koruyucu-ekipmanlar KALKAN JENERATORUNUN pargasidir.

s>
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3.3.3 SINIRLAR

SINIRLAR, KALKAN JENERATORU igindeki alani 5 6 ft. 3 9% in. (~162 208 cm) genigliginde ve 5-12 ft. 10-7/8 ¥ in.
(~2806 368 cm) derinliginde dért(4) iki (2) esit dikdértgen parcaya bolen, 3 in. (~8 cm) genisligindeki ve 1 in. (~3 cm)
yuksekligindeki ¢elik engellerdir. SINIRLAR haliya cirt cirt ile sabitlendiginden SINIRLARIn yiksekligi yaklasik olarak 17/
in. (~3 cm) e gikmaktadir. GUGC-HUCRELERInin-yerestirilmesi-icin; Kirmizi ve Mavi SINIRLAR iizerinde her 1 ft 4% in.
(~42 cm) de bir 1-in. (~3 cm) ¢apinda delikler bulunmaktadir. Bir ¢ift siyah SINIR Kirmizi ve Mavi RANDEVU
NOKTALARInI birbirinden ayirmaktadir. Her kaide iizerinde iki kisa celik engel bulunmaktadir. Bu engeller iTTIFAK
renginde bantlarla kaplanmistir ve ITTIFAKa ait SINIRLARIn bir pargasidir.

Etkinlik alaninin zeminini korumak icin & in. (~3 mm) kalinhgindaki bir sunta SAHA halisinin Ustiine yerlestiriimis ve
suntanin Ustl bagka bir hali katmaniyla kaplanmigtir. Bu zemin korumasi, bu SINIRLAR arasinda olan alandaki yiksekligi
yaklasik % in. (~10 mm) artirmaktadir. Zemin korumasi GUC HUCRELERInin yerlestiriimesi igin 1-in. (~3 cm) ¢capinda
delikler bulundurmaktadir. Delikler Sekil 4-2'de gosterilen gibi, aralarinda 2 ft. 7% in. (~81 cm) genisliginde ve1 ft. 8 in.
(~51 cm) derinliginde bosluk olacak sekilde dikdortgen bir diizende yerlestirilmistir.

3.4.1.3 GUC GIRISLERI

DIS GIRISin etrafina KAPASITEde olan ilerleyisi géstermek igin Philips Color Kinetics LED g1k sistemi yerlestiriimigtir.
Sistemdeki 1siklar Ust orta noktadan baglayarak sag ve sol alt i1sik noktalarina dogru simetrik olarak Sekil 3-17°de
gOsterilen gibi renk degistirir.

Bwﬂannazenndelq%ﬂdaﬁa%kh—belwnle#deyanap Islklarln yanma duzenl |<;|nde bulunulan Evreye gore, Tablo 3 1 dek|
gibi, degisiklik gdsterse de DIS GIRIiSin yanlarindaki alt dort 11k noktasi her zaman puan kazanilan GUC HUCRESI

basina bir 11k olacak sekilde yanar. Isiklarin yanma dizeni Sekil 3-18'de paylasiimigtir.

Tablo 3-1 KAPASITEye gére yanan igiklar

KAPASITE 1. Evre Yanan Isiklar 2. ve 3. Evre Yanan Isiklar

1 14-17 15-ve-16

2 11-33ve-18-20 14-17

3 9-10-ve 21-22 4ve1713-18
4 7-8ve23-24 12-19

5 5-6-ve25-26 13ve18-11-20
6 4 ve-27 10-21

7 3-ve-28 12 ve 19-9-22
8 2-ve-29 8-23
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9 1-ve-30 7-24

10 N/A 11 ve 20-6-25
11 N/A 10ve 21-5-26
12 N/A Qve 22 4-27
13 N/A 8ve23-3-28
14 N/A +ve-24-2-29
15 N/A 6-ve25-1-30
16 N/A 5ve26
17 N/A 4ve 27
18 N/A 3ve28
19 N/A 2ve 29
20 N/A Tve-30

Tablo 3-2 GUC GIRISI ek 1sik durumlar

Isik Durumu Kriter

Kapali MAC disinda: SAHA MAC icin hazir
MAGC esnasinda: icinde bulunulan evre
ETKIN héle getiriimedi

Yesil Bas HAKEM SAHAnIn insanlar igin glvenli
olduguna karar verdi
Green with white Bas HAKEM SAHAnNIn insanlar igin guvenli

olduguna karar verdi. Detaylar igin
MOLALAR bélimini inceleyin.

Sari i1siklarla birlikte Evre igin KAPASITEye ulasildi, ancak evre
ITTIFAK rengi ETKIN hale getiriimedi

Sistemdeki tiim i1giklar | Butiin evreler ETKIN hale getirildi
ITTIFAK renginde

3.5.1 KONTROL PANELI

KONTROL PANELI (izerindeki materyal ve renkler ile birebir ayni olan materyal érnekleri, 20201 Kickoff Kit'ndeki Siyah
Gri Kutu icinde bulunabilir. KONTROL PANELI HENDEKe 12 in. (~30 cm) déner tabla rulmani (Triangle Manufacturing
PN: 12D10346) ile monte edilmistir. Bahsedilen rulmanin bir érnedi 20201 Kickoff Kit’ndeki Siyahk Gri Kutu icinde
bulunabilir. 2020 sezonuna katiimis olan takimlar bu érnekleri 2020 Kickoff Kiti'nde Siyah Kutu iginde almislardi.

3.6 GUC HUCRESI

INFINITE RECHARGE GUG HUCRELERI ile oynanir. GUC HUCRESI 7 in. (~18 cm) capli sari Medium Bounce Dino-Skin
tipi bir stinger toptur. Her top Gzerinde siyah FIRST logosu bulunmaktadis bulunabilir. Top, Flaghouse (PN 1892 YEL)
tarafindan Uretilmekte ve AndyMark (PN AM-4200a) tarafindan FIRST logosu olmadan satiimaktadir. Ug (3) GUC
HUCRESI, 20201 Kickoff Kit’'ndeki Siyah Kutu iginde bulunabilir.

3.7 Gorsel Hedefler

Gérsel hedefler 2 in. (~5 cm) genisligindeki 3M 8830 Scotchlite™ yansitici seritlerden olusturuimus ve GUC GIRISi ile
YUKLEME BOLMESI tizerine yerlestiriimistir. GUC GIRISI Gizerinde bulunan hedef iC ve DIS GIRISi isaretiemeyi
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amagclamaktadir. GUC GIRISI iizerindeki hedef, DIS GIRISin gevresinin alt kismini kaplayacak sekilde yerlestiriimistir.
Hedef toplamda 1 ft. 5 in. (~43 cm) boyunda ve 3 ft. 3% in. (~100 cm) genigligindedir. Hedefin alt kismi halinin 6 ft. 9% in.
(~206 cm) Uzerindedir. 8 ft. (~243 cm) uzunlugunda bir 3M 8830 Scotchlite™ yansitici serit her Kickoff Kiti'nin igcinde
bulunmaktadir ve ek olarak FIRST Choice zerinden temin edilebilir.

Bolim 4 MAC Oynanisi

4.1.1 GUC HUCRELERI

Kirk sekiz (48) GUC HUCRESI asagidaki gibi yerlestirilir:

A. her iki (2) HENDEK ARALIGI igine bes (5) GUC HUCRESI

i. iki (2) GUC HUCRESI SAHA merkezinden uzak olan HENDEK taban plakasina yerlestirilir.

. ii¢ (3) GUC HUCRESI aralarinda 3-ft. (~91 cm) olacak ve HENDEK ARALIGInin enini ortalayacak sekilde
yerlestirilir. GUC HUCRELERIni MAC éncesinde yerlerinde tutmak igin kiiclik halkalar kullanilir. Halkalar V&
in. (~3 mm) kalinhdinda, 1% in. (~4 cm) ¢apinda O-ring’lerdir (McMaster Iltem#: 9452K63). Halkalar haliya
bant ile tutturulur.

ITTIFAKLARIN RANDEVU NOKTALARIna Sekil 4-2'de gdsterilen gibi bes (5) GUC HUCRESI

ITTIFAK ISTASYONLARIndaki YUKLEME BOLMELERI iizerinde yer alan raflara bes (5) GUG HUCRESI

ITTIFAKtaki Uc (3) takim da ROBOTLARIna en fazla (¢ (3) GUC HUCRESI yerlestirebilir. ROBOTLAR, bu agamada

yiiklenen GUC HUCRELERIni bagka bir yapidan destek almadan kendi kendilerine tagiyabilmelidir.

E. D maddesinde yaptiklar segime gére, ITTIFAK basina geriye kalan (sifir (0) ve dokuz (9) arasinda bir sayidaki)
GUC HUCRELERI, ilgili ITTIFAKIn RANDEVU NOKTASInda bulunan deliklere Sekil 4-2'de gésterilen gibi
yerlestirilir.

Cow

2
DS SOLIDWORKS
Modeling Solutions Partner

Sekil 4-1: GUC HUCRESI yerlesimi
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Sekil 4-2: SINIRLARa RANDEVU NOKTASInin igine yerlestirilen GUC HUCRELERI

4.4.2 KALKAN JENERATORU Skorlamasi

Tablo 4-1 KALKAN JENERATORU ETKIN hél gereklilikleri

Evre KAPASITE ETKIN oldugu durum

1 9 dokuz (9) GUC HUCRESInin
yerlestiriimesi ve UZAKTAN KONTROLUn
baslamis olmasi

2 2015 2. Evrede yirmi«{20) on bes (15) GUC
HUCRESI yerlestirilmesi ve ROTASYON
KONTROLUniin tamamlanmasi

3 2015 3. Evrede yirmi{20) on bes (15) GUC
HUCRESI yerlestiriimesi ve POZISYON
KONTROLUniin tamamlanmasi

4.4.5 Puan Degerleri

Tablo 4-2 Puan degerleri

UZAKTAN Siralama

Eylemin Tanimi OTONOM | KONTROL Puani
BASLATMA iT_TiFAKa ait BASATLAMA 5 - -
ClZGiSI CIZGISInin disey eksende

yarattigi sonsuz hacimden

OTONOM bitmeden 6nceki

herhangi bir anda gikilmasi
(her ROBOT igin)

GUG HUCRELERI ALT GIRISe yerlestirildiginde 2 1 -

DIS GIRISe yerlestirildiginde 4 2 -

IC GIRISe yerlestirildiginde 6 3 -
w Team Update 00
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KONTROL PANELI ROTASYON KONTROLU - 1015 -
POZISYON KONTROLU 20
OYUN SONU ASILI her ROBOT icin - 25 -
Puanlari PARK etmis her ROBOT igin - 5 -
ITTIFAKtaki 1 ila 3 ROBOTun 15
ASILI olarak DENGE
saglamasi
KALKAN en az altmis bes (65) OYUN 1 Siralama
JENERATORU SONU puani toplanmasi Puani
CALISIR durumda
KALKAN 3. Evre ETKIN - - 1 Siralama
JENERATORUNI Puani
ENERJILENDIRME
Beraberlik Bir MACIn rakip ile ayni - - 1 Siralama
puanda tamamlanmasi Puani
Kazanma Bir MACIn rakipten daha fazla - - 2 Siralama
puanla tamamlanmasi Puani

4.6 SURUS TAKIMI

SURUS TAKIMI ayni FIRST Robotics Competition takimindan en fazla bes (5) kisinin olusturdugu, gérevli olduklari MAC
boyunca takimin sergiledigi performanstan sorumlu olan ekiptir. INFINITE RECHARGE oyununda SURUS TAKIMIndaki
tyelerin ROBOTLARINnI desteklemek igin alabilecegi dort (4) ayri gérev vardir. Bes (5) SURUS TAKIMI (iyesinden sadece
birinin (1) yetiskin mentor olmasina izin verilir.

Tablo 4-5 SURUS TAKIMI rolleri

SURUS TAKIMI
basina limit Kriter
KOC Rehber veya danisman 1 Lise 6grencisi veya yetiskin
mentor
“KOC” rozeti takmali

SURUCU ROBOTun kontroliinden sorumlu kisi | 3 Lise 6grencisi
INSAN GUC HUCRESI sorumlusu Ug (3) “SURUS TAKIMI”
OYUNCU rozetinden birini (1’ini) takmali
TEKNISYEN ROBOTun sorunlarinin tespitinden, 1 Lise 6grencisi veya yetiskin

SAHAya yerlestiriimesinden ve mentor

SAHAdan ¢ikartilmasindan sorumlu “TEKNISYEN” rozeti takmali

kisi

4.7 Diger Detaylar

Kazara yanlis sayida veya yanlis sekilde yerlestirilen ya da yipranmis GUC HUCRELERI ile baglayan MACLAR ARENA
HATASI olarak sayilimaz. Yipranmis GUC HUCRELERI bir sonraki ARENA yenileme siirecine kadar degistiriimez. Eksik
veya hasarli GUGC HUCRESI fark etmeleri halinde SURUS TAKIMLARI SAHA GOREVLILERIni MAG baglamadan énce
uyarmalidir. GUG HUCRELERInin etkinliklerde yipranmalari beklenmektedir ve bu yipranmalar GUC HUCRELERI
Rehberi’ndeki yénergeler kullanilarak onarilabilir.
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MAC tamamlandiktan sonra Bas HAKEMin, SAHANIN SAHA GOREVLILERI ve SURUS TAKIMLARI igin giivenli
olduguna karar vermesi halinde, Bas HAKEM veya diger yetkililer LED isiklari yesile veya yesil ve beyaza gevirir. Isiklar
yesil veya yesil ve beyaz olduktan sonra SURUS TAKIMLARI ROBOTLARInI almak igin SAHAya girebilir.

MAGCIn oynandig iki dakika otuz saniyelik (2:30) sureye ek olarak, her MACin ARENAnNIn hazirlanmasi ve yenilenmesinde
kullanilan MAC 6ncesi ve MAC sonrasi suresi vardir. ARENA yenileme siirecinde, biten MACin ROBOTLARI ve
OPERATOR KONSOLLARI ARENAdan cikarilir. Siradaki MAC icin bekleyen SURUS TAKIMLARI ROBOTLARINI ve
OPERATOR KONSOLLARIni ARENAya yerlestirilir. SAHA GOREVLILERI bu siireyi ARENA parcalarini ve- GUC
HUCRELERIni diizenlemek icin kullanir.

Bolim 5 Guvenlik Kurallari

S2. Yesil isiklari bekleyin. Takim tyeleri, bir FTA veya bir HAKEM tarafindan ¢agiriimadiklari stirece, SAHA icine ancak
GUC GIRISI LEDLERI yesilken veya yesil ve beyazken girebilir.

Kural ihlali halinde: Sézlii uyari yapilir. Etkinligin herhangi bir aninda tekrar edilmesi halinde SARI KART gosterilir.
Asiri derece ihlallerde KIRMIZI KART gdésterilir.

S2 kuralinin asiri derece ihlallerinin 6rnekleri (asiri derece ihlaller bu érneklerle sinirli degildir) asagidaki
gibidir:

a. SAHAya girmek icin agik bir kapida bekleyen SAHA YENILEME géniilliisiini itelemek
b. SAHAya girilmemesi yonundeki bir uyariy1 yok saymak

Bolim 6 Davranis Kurallari

C7. SAHAya gelirken ve SAHAdan ayrilirken hazirhkli olun. SURUS TAKIMLARI, etkinlik boyunca MAGCLARIN
baslamasini, SAHAnNIn bir MAC sonrasinda yenilenmesini veya MOLA sonrasinda MACLARIn devam etmesini
engelleyen kayda deger ve tekrarlanan gecikmelere neden olamaz.

Kural ihlali halinde: ihlal MAC éncesinde ise, ihlali gergeklestiren SURUS TAKIMInin ROBOTu DEVRE DISI
birakilir. ihlal MAC sonrasinda ise, SARI KART gésterilir.

SURUS TAKIMLARI, ROBOTLARINI MAG 6éncesinde SAHAya glivenli ve hizli bir sekilde yerlestirmeli ve
MAGCtan sonra ROBOTLARInI guvenli ve hizli bir sekilde SAHAdan ¢ikarmalidir. Kural ihlaline érnek
olarak (kural ihlalleri bu 6rneklerle sinirli degildir) asagidakiler verilebilir:

a. SAHAya gec gelme (farkll MACLAR arasinda ve SAHA ya da ITTIFAK MOLAsI sonrasi)

b. Bir sonraki MAC baslamaya hazirken SAHAdan ¢ikmamis olmak (yesil LEDIerin sénmus olmasi bir
gostergedir)

c. SAHAda TAMPON takma, pndmatik sistemini doldurma ya da baska bir sekilde ROBOT uzerinde
calisma

d. ROBOT (zerindekiler haricinde bir hizalama ekipmani kullaniimasi (6r. bir SURUS TAKIMI, herhangi
bir gecikmeye yol agmadigi sirece, SAHAya metre getirebilir ve kullanabilir)

e. OPERATOR KONSOLLARInin OYUNCU iSTASYONLARIndan makul bir siire iginde kaldirilmamasi

Bir MOLANIn sonunda, ROBOTLAR SAHAya saha zaman gdstericisi sifiri (0) gdstermeden dnce
getirilmeli ve ROBOTLAR MAGCa baslamaya hazir olmalidir.
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Ciddi bir gecikmeye ya da giivenlik endisesine yol agmadigi sirece ROBOTLARI SAHAya yerlestirirken
ve/veya SAHAdan cikarirken el aletlerinin (batarya ile galisanlar da dahil) kullaniimasini engelleyen bir
kural yoktur.

Cl1l. Sensorleri kandirmayin. Takimlar otomatik skorlama ekipmanlarina higbir miidahalede bulunamaz.

Kural ihlali halinde: ITTIFAKa KIRMIZI KART gésterilir.

Bolim 7 Oyun Kurallari: ROBOTLAR

7.1 MAC Oncesinde ve Sonrasinda

G1. ROBOTunuzu taniyin. Bir MAC icin SAHA yerlestirilen her ROBOT:
A. ROBOT kullarina uygun, baska-birdeyisle- Denetim’i-gecmis, olmalidir. {Pratik-maclartna-dair-istisnalar-icin

B. SURUS TAKIMI tarafindan SAHAda birakilan tek ekipman olmalidir.

C. BASLANGIC KONFIGURASYONUna getirilmis olmalidir.

D. TAMPONLARI ITTIFAKLARIna ait BASATLAMA CiZGiSinin diisey eksende yarattigi sonsuz hacim ile
kesisecek sekilde konumlandiriimis olmalidir.

E. Tamamen ve sadece kendisinin tasidigi en fazla (3) GUC HUCRESI bulundurmahdir (Kurulum béliminde
aciklandigi gibi).

Kural ihlali h&linde: Kolay ¢ozulebilecek bir ihlal ise, MAC blittin gereklilikler saglanana kadar baslatiimaz. Zaman
gerektiren bir problem ise ihlali yapan ROBOT DEVRE DISI birakilir. Bag HAKEMin degerlendirmesine gére
ROBOTun tekrar Denetim’den ge¢cmesi gerebilir.

Takimlara, ROBOTLARInI HAKEMLERIin G1-D’ye uyuldugunu kolayca teyit edebilecekleri sekilde
yerlestirmeleri tavsiye edilir. Magin baslamasindan énce BAYPAS edilen bir ROBOT, Bas HAKEM veya
FIRST Teknik Danismani’nin [ing. FIRST Technical Advisor (FTA)] izni olmadan SURUS TAKIMI
tarafindan SAHAdan c¢ikarilamaz.

G2. Takimlar ROBOTLARInI SAHAda aktif duruma getiremez. ROBOTLAR MAC bittikten sonra tekrar aktif hale
getiriimez ve takimlarin ROBOTLARIna baglanmasina (istisnai durumlar haricinde) izin verilmez. MOLA, Acilis Tdreni
sonrasl, arka arkaya oynan MAG tekrarlari gibi istisnai durumlarda ROBOTLARa baglanilabilmesi Bas HAKEM veya
FTA onayina baglidir.

Kural ihlali halinde: SARI KART gdsterilir.

FMS, MACin tamamlanmasinin ardindan ROBOTLARI aktif duruma getirmeyecektir.
Takimlara ROBOTLARINI gelistirirken C7 kuralini dikkate almalari tavsiye edilir.

Baglanma ROBOTun elemanlarina gli¢ vermek ve/veya elemanlari kontrol etmek igin kurulan her tirlG
kablolu ya da kablosuz baglantiya verilen isimdir. SAHAda ROBOTLARa ve ARENA pargalarina yakin
mesafede olan takimlarin ve génalltlerin guivenligi en blyuk dnceliktir. Bu nedenle ROBOT ve ROBOT
BILESENLERI MAC bittikten sonra hicbir sekilde aktif duruma getirilemez.

ROBOTLAR SAHAdan pitlere guvenli olarak taginmalidir. Tasima esnasinda etraftaki kisilere, kapilara ve
yukseklik sinirlamalarina dikkat edilmelidir.
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7.2.3 Alanlara Ozel Kisitlamalar

G11. Rakibe yer birakin. TAMPONLARI kendi HEDEF ya da YUKLEME ALANI iginde olan bir ROBOTa rakip bir
ROBOT temas edemez. Temasin hangi ROBOT tarafindan baslatildigi énemsizdir. G10'u ihlal etmekte olan
ROBOTLAR bu kuralin kapsami digindadir.

Kural ihlali halinde: Her ihlal durumu igin bir TEKNIK FAUL.

Bu kuralin ihlali degerlendirilirken temasi kimin baglattigr dikkate alinmaz.

Takimlar, kendi HEDEF veya YUKLEME ALANI iginde bulunan rakip ROBOTLARa yaklasirken
kendilerine TEKNIK FAUL verilme riskini arttirdiklarinin farkinda olmalidir.

%
DS SOLIDWORKS

s |
ol

No G10/G11 violation

G10 violation example

|
DS SOLIDWORKS
Wodetng Soutions P

Sekil 7-2 G10 ve G11 ornekleri

G12. Rakibin KONTROL PANELIni rahat birakin. UZAKTAN KONTROLde, Bbir ROBOT asagidaki durumlar halinde
(iki durum da saglanmalidir) direkt veya bir GUC HUCRESI aracilii ile dolayl olarak rakip KONTROL PANELIine
temasta bulunamaz:

F. Rakip ROBOT KONTROL PANELI ile temas halinde ise ve
G. Rakip GUC GIRIiSi KAPASITEye ulasti ise.

Kural ihlali halinde: Rakip, MAC sonunda KALKAN JENERATORUn(i ENERJILENDIRME sonucu alinan bir (1)
Siralama Puani’ni almadiysa, rakibe bu Sirlama Puani verilir.
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7.2.5 ROBOTLAR Arasi Etkilesim

G25. Zarar veren ROBOTLARa izin verilmez. Niyetlerinden bagimsiz olarak ROBOTLAR, rakip ROBOTun
CERCEVE CEVRESInin diiseydeki iz diisiminiin igi ile zarar verici ya da iglev kaybina yol agici bir sekilde direkt
temas baglatamaz.

TAMPONLARI arasinda bosluk bulunan ROBOTLARIn boslukta kalan béliimlerine, kendi CERCEVE CEVRESI
icinde, TAMPONLAR hari¢, olan ROBOTLARIN baslattigi direkt temaslar bu kuralin kapsami disindadir.

Kural ihlali halinde: TEKNIK FAUL verilir ve SARI KART gésterilir.

Bu ihlale 6rnek olusturan durumlar (ihlal olugturan durumlar bu érneklerle sinirli degildir) asagidaki gibidir:

f. rakip ROBOTun CERCEVE CEVRESI icinde bulunan bir BILESENIine zarar veren bir hamle

g. rakip ROBOTun enerjisini kesen bir hamle

h. rakip ROBOTun pndématik sistemlerindeki basinci bosaltan bir hamle

i. kasith oimadan CERCEVE GCEVRESInin disina uzayan bir ROBOTun rakip bir ROBOTu devirmesi ve
rakip ROBOTun CERCEVE CEVRESI icinde olan bir BILESENe zarar vermesi.

Bas HAKEM, MAC bittikten sonra G25 ihlalini dogrulamak icin bir ROBOTu inceleyebilir ve verilen ihlal
kararini destekleyen bir kanit bulamazsa verilen cezayi kaldirabilir. G25'te kullanilan “direkt temas
baslatmak” teriminin gerceklesmesi igin rakip ROBOTa dogru hareket edilmesi gerekir.

Bir carpismada, iki ROBOTun da direkt temas baslatmasi mimkuindur.

Bolim 8 Oyun Kurallari: INSANLAR

8.2 MAC Esnasinda

H8. Bu kural C11 olarak yeniden numaralandiriimigtir.
H9. GUG HUCRELERIni tekrar tekrar kullanin. UZAKTAN KONTROL siiresince, bir ITTIFAK kendi ITTIFAK
ISTASYONUnda en fazla en-bes-45) on dort (14) GUC HUCRESI bulundurabilir.

Kural ihlali halinde: GUC HUCRESI bagina bir FAUL verilir.

GUC HUCRESI sayisi en-besi-{15%) on dordii (14°0) astiginda, fazla GUC HUCRELERI hemen SAHAya
sardlmelidir.

On-alter On besinci GUC HUCRESI ITTIFAK ISTASYONUna geldiginde, ITTIFAK, fazla olan GUC
HUCRESIni glivenli ve hizli bir bicimde SAHAya déndiirmek igin elinden gelen gabayi géstermelidir.

SURUCULER ve INSAN OYUNCULARIn fazla olan GUG HUCRELERIni SAHAya dénduriirken ITTIFAK
partnerlerinin etrafindan dolasmasi ya da UZAKTAN KONTROL baslangicinda rakibin OTONOMdaki
basaril atislari sonrasinda GUC HUCRESI sayisinin en-bes{45) on dort (14) lizerine gikmasi gibi
nedenlerle yasanan gecikmelerde ihlal cezasi uygulanmaz. Ancak HAKEMLERIn bir takimin kasitli olarak
gecikme yarattigini fark etmesi durumunda ihlal cezasi uygulanir.

Etrafinda ne olup bittiginin farkinda olmak INSAN OYUNCUnun sorumlulugudur.

H10. GUG HUCRELERInin yeri raflardir. GUC HUCRELERI YUKLEME BOLMELERInin (st kismindaki raflara
yerlestiriimelidir. GUC HUCRELERIni, HAZNEden raflara ya da rampalara tagimakta elinden gelen gabayi gdsteren
bir ITTIFAK bu kurali ihlal etmemektedir.

Kural ihlali halinde: FAUL verilir.
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YUKLEME BOLMESI raflari on dért (14) GUG HUCRESI tagiyabilmektedir. Bu raflar, ITTIFAK
ISTASYONUnNdaki GUC HUCRELERInin sayilmasinda takimlara ve HAKEMLERe yardimci olmaktadir.

H10’a gére GUC HUCRELERI MAC siiresince HAZNE iginde birakilamaz ve bir GUC HUCRESI SAHAya
déndurilmeden énce YUKLEME BOLMESI rafina degmek zorunda degildir.

G4 OTONOM boyunca raflarin kullanimini yasakladigindan, OTONOMda GUG HUCRELERIni
HAZNEden alip raflara yerlestirmek icin UZAKTAN KONTROLI bekleyen bir ITTIFAK “elinden gelen
cabayI” gostermektedir.

Takimlara, H10’un ihlal edilmedigini HAKEMLERe agik¢a gostermeleri tavsiye edilir.

Bolum 9 ROBOT Kurallari

9.1 Genel Bakis

Kurallarin bu yapida olmasinin arkasinda glvenlik, glvenilirlik, esitlik, makul bir tasarim probleminin olusturulmasi,
profesyonel standartlara bagl kalinmasi, yarisma lzerindeki etki ve Parcalar Kiti ile [ing. Kit of Parts (KOP)] uyumluluk
gibi bircok sebep vardir. KOP, iginde-bulunulan 2020 ve 2021 sezonlarinin Kickoff Kit Kontrol Listesi (ing. Kickoff Kit
Checklists) dokimanlarinda listelenen, icinde-bulunulan 2020 ve/veya 2021 sezonlarinda FIRST Choice tzerinden
takimlara saglanan ya da icinde-bulunulan 2020 ve/veya 2021 sezonlarinda Uriin Bagis Kuponu [ing. Product Donation
Voucher (PDV)] ile takimlar adina kargolama masraflari hari¢ 6demesi yapilan kalemlerin timudur.

Takimlardan 2020 veya 2021 KOP'u iginde bulunmayan pargalar igin, pargalarin izin verilen pargalar olup olmadiginin
belirlenmesi adina, Denetim esnasinda ek dokiiman istenebilir (6r. pnématik sistemler, akim degerleri, HOTE elektronik
parcalar hakkinda).

9.3 ROBOT Glvenligi ve Zarar Onleyici Unsurlar

R9. ROBOTLAR, DEVRE DISI birakildiklarinda veya gugleri kesildiginde SAHAdan kolayca ayrilabilmelidir ve tasidiklari
oyun parc¢alarinin kendilerinden ayriimasina olanak saglamalidir.

ROBOTLAR magtan sonra tekrar aktif hale getiriimeyeceginden, takimlar oyun pargalarinin
ROBOTLARdan, ROBOTLARIn ise SAHAdan hizli, kolay ve guvenli bir sekilde ayrilabileceginden emin
olmalidir.

Takimlara ROBOTLARINI gelistirirken C7 kuralini dikkate almalari tavsiye edilir.

9.4 Bitge Kisitlamalari ve Uretim Sireci

R11. 2021 sezonunda bu kural kaldiriimigtir.

R12. $500 USD KOP’a dahil olmayan hi¢bir parganin ya da yazilimin birim Adil Piyasa Degeri 500 USD’nin Uzerinde
olamaz. Toplu olarak alinan BILESENLERIn toplam degeri, iclerinde birim fiyati 500 USD’nin (izerinde bir BILESEN
bulunmamasi halinde, 500 USD’yi agabilir.

Takimlar Adil Piyasa Degeri (APD), 500 USD limiti yakinlarinda olan her BILESENin APD’sini belirten bir
dokimani denetgilere gostermeye hazirlikli olmalidir.

M INFIN'TE Team Update 00
st RECHARGE

COMPETITION



2021 FIRST Robotics Competition

Analog Devices ADIS16448 IMU MXP Breakout Board Grtiniiniin yayinlanmis bir APD’si
bulunmamaktadir. Bu Uriin gergek APD’sinden bagimsiz olarak, R12 ile uyumludur.

HOTE bir parganin APD’si, bir SATICInin o parga i¢in ya da muadil bir parga icin belirledigi satis fiyatidir.
Bu fiyat bitin FIRST Robotics Competition takimlari igin bitiin inga ve yarisma sezonu boyunca gecerli
olmalidir (kisa bir zaman araliginda yapilan indirimler ya da kuponlar APD’yi yansitmamaktadir).
Takimlardan ROBOT (izerinde kullandiklari bir parganin fiyatini belirlerken dikkatli olmalari beklenir ancak
kullanilan pargalarin fiyatlarinin sezon igindeki degisimlerini takip etmeleri beklenmez. APD, Uriiniin
sadece kendi fiyatidir ve bu fiyata harg, vergi, kargo veya bulunulan konuma bagli olarak degisebilecek
masraflar dahil degildir.

HOTE bir yazihmin APD’si, Kickofftan FIRST Sampiyonasi’nin bitimine kadar yazilimin (ya da bir
parcasinin) ROBOTta kullanilabilmesi i¢in gereken lisansin, SATICI tarafindan belirlenen Ucreti kadardir.
ROBOT uzerinde kullanilan Gcretsiz lisanslanmig, Virtual KOP iginde bulunanlar dahil, yazilimlarin APD’si
0 USD’dir.

IMAL EDILMIS pargalarin APD’si kullanilan hammaddenin ve/veya takim lyeleri (takim (iyesi olan
sponsor ¢alisanlari dahil), diger takimlarin Gyeleri ve/veya etkinlik alanindaki atdlye tarafindan yapilan
iscilik haricindeki isciligin degeri kadardir. Hammaddenin fiyati, satin alinabilen ve tek bir pargayi
Uretmeye yeten miktarin fiyati (IMAL EDILMIS PARCAdan daha biiy(ik satin alinabilen hammadde)
olarak alinir.

Ornek 1: Bir sirket, bir takimin 6zel siparisi (izerine bir parga imal eder. Sirketin kullandigi materyalin fiyati
ve iscilik Ucreti parganin maliyetine yansitiimalidir.

Ornek 2: Bir takima bir sensér bagislanir. Sensériin (reticisi normalde bu sensoérii 450 USD’ye
satmaktadir, bu nedenle sensérin APD’si 450 USD’dir.

Ornek 3: Bir takim, 400 USD degerinde bir titanyum profil alir ve profili sanayide bir atdlyeye igletir.
Atolye, takimin bir sponsoru degildir ancak yine de iki (2) saatlik isciligi Ucretsiz yapar. Takim, par¢anin
maliyetini hesaplarken 400 USD’nin tzerine normalde 6demesi gereken iscilik Gcretini de koymalidir.

Ornek 4: Bir takim, 400 USD degerinde bir titanyum profil alir ve profili sanayide takimin sponsoru olan bir
atolyeye igletir. Eger usta takimin bir Giyesi olarak kabul ediliyorsa, iscilik tGcretinin maliyete eklenmesi
gerekmez. Parcanin toplamdaki maliyeti 400 USD olarak kabul edilir.

Bu yaklasim, FIRST takimlarinin ulasabildikleri kadar organizasyona ulagmalarini ve onlarla iligkilerini
ilerletebilmelerini saglamak icindir. Takimlar, yayihmci olarak olabildigince fazla sirkete ulasmaya ve bu
sirketleri takimlarina katmaya galismalidir. Bdylece daha fazla insan ve sirket FIRST ile tanisacaktir.
Takimlar, sirketlerden sadece isgilik bedelini bagis olarak alsalar bile, bu sirketleri sponsor ve takimin bir
parcasi olarak tanimaya tesgvik edilir.

Ornek 5: Bir takim 400 USD degerinde bir titanyum profil alir ve profili bagka bir takima isletir. Elde edilen
parcanin maliyeti 400 USD’dir.

Ornek 6: Bir takim bir garaj satigindan veya internetten bir cihazi 300 USD’ye alir ancak ayni cihaz bir
SATICI tarafindan 700 USD’ye satilmaktadir. Bu cihazin, APD’si 700 USD’dir.

HOTE bir Griintin bircok degisik sekilde birlestirilebilen moduler bir sistem olmasi durumunda, her
modulin R12’de tanimlanan fiyat kisitlamalarina uymasi gerekmektedir.

Eger moduler sistem sadece tek bir sekilde birlestirilebiliyor ve sistem ancak bu sekilde calisir hale
geliyorsa, sistemin buttin modullerini icerecek sekildeki toplam fiyati R12de tanimlanan fiyat
kisitlamalarina uymalidir.

Ozet olarak, bir SATICI bir sistem veya bir kit satiyorsa, takim kitteki her BILESENIN fiyati yerine,
sistemin/kitin toplam APD’sini kullanmalidir.
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Ornek 1: SATICI A degisik digli setleriyle ve iki farkli motorla kullanilabilen bir digli kutusu satmaktadir.
Takim, birlestirmek Gzere SATICIdan disli kutusunu ve beraberinde bir disli seti ve bir de motor satin alir
(bu kombinasyon bir sistem ya da kit olarak satisa sunulmamistir). Bu durumda, satin alinan parcalar
degisik sekillerde kullanilabileceginden, satin alinan her kalem BOM’da ayri olarak listelenmelidir.

Ornek 2: SATICI B, takimin kullanmay! planladidi bir robotik kol seti satmaktadir. Ancak, set 700 USD
fiyatindadir ve takim bu nedenle bu seti ROBOT (izerinde kullanamaz. SATICI ayni robot kolun “el”,
“bilek” ve “kol” kisimlarini ayri setler halinde set basina 200 USD olacak sekilde de satmaktadir. Takim bu
U¢ pargayi ayri ayri almayi planlamaktir. Takimin bu plani kurali ihlal etmektedir. Takim setleri ayri ayri
alsa da aslinda APD’si 700 USD olan bir sistem kullanmaktadir.

Ornek 3: SATICI C genellikle dértlii grup halinde kullanilan teker modiilleri ve teker setleri satmaktadir.
Satilan tekerler ve modiiller gesitli sekillerde ve sayilarda kullanilabilir 6zelliktedir. Takim dort teker satin
alir ve bu tekerleri en yaygin kullanilan sekilde ROBOTta kullanir. Bu durumda, satin alinan parcalar
degisik sekillerde kullanilabileceginden, satin alinan her kalem BOM’da ayri olarak listelenmelidir.

R13. 2021 sezonunda bu kural kaldiriimistir.
R14. 2021 sezonunda bu kural kaldiriimistir.
R15. 2021 sezonunda bu kural kaldiriimistir.

R16. Bir takim, katildigi bir etkinlik boyunca (takimin fiziksel olarak etkinlikte olup olmadigina bakilmaksizin), pitlerin
acik oldugu saatler haricinde ROBOTun veya herhangi bir ROBOT pargasinin izerinde, asadidaki istisnalar haricinde
calisamaz:

A. OPERATOR KONSOLU,

B. TAMPONLAR, (TAMPON Kurallari bélimiinde belirtilen sekilde olusturulan ve ROBOTun gevresine takilan
koruyucu yapi)

C. R5-B’de bahsedilen aku pargalarinin montajl,

D. Bir elektronik HOTE cihazdan olugan IMAL EDILMIS PARCALAR (6r. motor ya da motor siirlicll) ve
asagidaki modifikasyonlari yapmak icin kullanilan BILESENLER:

i. ROBOT baglantisini saglayacak kablolarin modifiye edilmesi (var olan konektérlerin ¢ikartilmasi dahil
olmak uzere)

i. Konektorler ve eklenen konektorleri yalitmak icin kullanilan her tirli malzeme (Not: motor terminallerini
konektdrlerle bagdastirmak icin kullanilanlar gibi pasif PCBler konektdr olarak kabul edilmektedir.)

iii. Motor gaftlarinin modifiye edilmesi ve/veya digli, kasnak ya da zincir dislisi eklenmesi

iv. Motorlarin filtreleme kapasitoru ile R56’nin altindaki mavi kutuda anlatilan sekilde modifiye edilmesi

E. HOTE parcalarin tzerinde yapilan asagidaki modifikasyonlar:

i. Biriglev tagimayan etiketleme veya dekorasyon,
i. Sonug bir 11°de tanimlanan gibi bir ANA MEKANIZMA olusturmadigi taktirde, HOTE pargalarin ireticilerin
tavsiyelerine gdre birlestiriimesi,

F. Yazilim gelistirme
G. Belirtilen Yukleme (ing. Load-In) siiresi boyunca akdler sarj edilebilir

Bu kuralin uygulanabilmesi icin, resmi etkinliklerin baslama zamanlari asagtdaki-gibi tanimlanmistir:
yayinlanan Etkinlik Programi’nda belirlenmis olan ilk Yikleme periyodunun baslama zamani. Etkinlik
Programi yayinlanmamis veya bir Yukleme periyodu belirlenmemisse, etkinligin baslangi¢ saati, yerel
saat ile 06.00°d1r.
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R16’nin yasakladigi eylemlere bazi drnekler:

j-  Etkinligin Yikleme periyodu basladiktan sonra takimin atolyesinde ROBOT Uizerinde ¢alisiyor olmasi.
k. Bir takimin, geceleri kaldiklari otelde ROBOT pargalari Gzerinde galismasi.

E8 ve E20, etkinlige katilim esnasinda ROBOT ve ROBOT pargalari Gizerinde yapilabilecek ¢alismalara
ek kisitlamalar getirmektedir. Bu kurallari da incelemeyi unutmayin.

R16’nin bir amaci, merkezi etkinlige yakin olan takimlar ile etkinlige uzaktan katilim saglayan takimlar
arasindaki esitligi saglamaktir. (Bu kuralin olmadigi bir durumda merkezi etkinlik alanina yakin olan takim,
etkinlige gitme vakti gelene kadar kendi atélyesinde ROBOTun lGzerinde ¢alisabilme avantajina sahip
olacaktl.)

9.5 TAMPON Kurallari

R21. Her ROBOT, baslica MAC programinda (MAC Programi kismindaki gibi) belirtilen ITTIFAK renginde olacak
sekilde Kirmizi ya da Mavi TAMPON ile MACa cikmalidir. Késeler haricindeki gériinlr tiim ytzeyleri uygun renkte
olan TAMPONLAR baslica Kirmizi ya da Mavi olarak kabul edilir. Gérliniirde olan ve baslica renkten hari¢ herhangi
bir renge sahip kumas tek ve duz renkte olmahdir. Latfen Sekil 9-4’G inceleyin. TAMPONLAR ROBOT uzerindeyken,
TAMPONLAR uzerinde gorunur olmasina izin verilenler agagidaki gibidir:

A. R22'nin gerekli kildiklari,
B. TAMPONLARIn sert kisimlarinin destekledigi cirt cirtlar veya diger tutturucu ekipmanlar, ve

C. 4% in. (~12 cm) yuksekliginde ve 5% in. (~13 cm) genisligindeki Beyaz FIRST logolari (20262021 Virtual Kit
icinde bulunanlara benzer)

CERCEVE CEVRESIine bakan TAMPON yiizeyleri ve kisa dik “sonlari” gériiniir olarak kabul ediimez ve
R21 bu kisimlar i¢in uygulanmaz.

Bumper sections backed
by Frame Perimeter =%
must be Red/Blue

\

Bumper end faces
may be any solid

l«— Robot Frame color
Perimeter !
Corners may be
any solid color '
Sekil 9-4 Tampon renk érnegi
R24. TAMPONLAR asagida anlatilan sekilde yapiimalidir (bkz. Sekil 9-7):
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OO w>

TAMPONLARIN disi saglam ve diiz kumasla kaplanmaldir (R21 ve/veya R22’yi saglamak icin ¢ok katl
veya eklemeli kumas kullaniimasina izin verilir, ancak Sekil 9-7'de gdsterilen yapinin disina ¢ikilmamasi
gerekir).

1000D Cordura saglam bir kumas 6rnegi iken, ipek ya da nevresim kumaslari degildir. Gegici ¢ézlimler
icin, TAMPON renkleri ile uygun olan bant ile kiiciik agiklarin kapatiimasina izin verilir.

Koseleri ve birlesme yerleri de kumas ile kapatilacagindan, TAMPON (izerinde birden fazla kumas kati
olmasi normaldir

Kumas, TAMPONLAR ROBOT uzerindeyken acikta kalan tahta ve havuz makarnasi yuzeylerini tamamen
kaplamalidir. Kullanilan kumas tek ve duz renkte olmalidir.

Sekil 9-4’'te gosterilen TAMPON koseleri ve ‘sonlarr’, tek ve diiz bir renkte olmalidir ancak R21'de
anlatildigr gibi TAMPONun geri kalaniyla ayni renkte olmalari gerekmez.

E.
F.
G.
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9.6 Motorlar & Eyleyiciler

R27. 2021 ROBOTLARInda sadece asagida listelenen motorlar ve eyleyiciler (istenilen sayida) kullanilabilir:
Tablo 9-1 Kullanimina izin verilen motorlar

AndyMark 9015 am-0912 AndyMark 9015

AndyMark NeveRest am-3104

AndyMark PG am-2161 (alt. PN | am-2194 (alt. PN am-2766)
am-2765)

AndyMark RedLine Motor am-3775 am-3775a

AndyMark Snow Blower Motor am-2235 am-2235a

Banebots am-3830 M5 — RS550-12
M7-RS775-18 RS550VC-7527
RS775WC-8514 | RS550

CIM FR801-001 PM25R-45F-1004
M4-R0062-12 PM25R-45F-1003
AM802-001A PMR25R-45F-1003
217-2000 PMR25R-44F-1005
PM25R-44F-1005 | am-0255

CTR Electronics/VEX Robotics 217-6515 19-708850

Falcon 500 am-6515 am-6515 Short

Su anki KOP’ta veya daha onceki | Denso Denso 262100-3040

KOP’larda bulunan otomotiv AE235100-0160 | Bosch 6 004 RA3 194-06

motorlar Denso 5-163800- | Johnson Electric JE-PLG-149
RC1
Denso 262100-
3030

Nidec Dynamo BLDC Motor am-3740 DM3012-1063

Playing with Fusion Venom BDC-10001

REV Robotics HD Hex Motor REV-41-1291

REV Robotics NEO Brushless REV-21-1650

REV Robotics NEO 550 REV-21-1651

VEX BAG 217-3351

VEX Mini-CIM 217-3371

West Coast Products RS775 Pro | 217-4347

Elektronik Solenoit Eyleyiciler, siirekli 12V gerilimde giris giici 10W’tan az ve 10 in.

(nominal) ten daha az itime sahip olan

Fanlar, surekli 12V gerilimde giris glicii 10W’tan az ve nominal bliyuklugu 120mm den

kicuk olan

HOTE islemcilere ait sabit disk motorlari

HOTE islemci cihazlarinda kullanilan ve imalatlan sirasinda bu cihazlara takili olan

tiresim ve otomatik odak motorlari (6r. cep telefonu titregsim motorlari)

PWM o6zellikli, fiyati < 75 USD olan HOTE servolar

HOTE sensorlere dahil olan motorlar (6r. LIDAR, tarayici sonar, vb.), kullanilan cihaz

tizerinde montaj i¢in gerekli olanlar haricinde herhangi bir oynama yapilmamis

olmalidir.

R79’a uygun olan ve ROBOT uzerinde sikistirilmig hava liretiimesini saglamakta

kullanilan bir (1) kompresor.
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roboRIO’nun 6V’luk ¢ikis seti toplamda 2.2A limite (12.4W) sahiptir. Takimlar toplamdaki servo akimlarini
bu limitin altinda tutmaya ¢alismalidir.

ROBOTLAR (izerinde ¢okga motor kullaniimasina izin verilmektedir. Takimlara ROBOT akdlerinin
saglayabilecegdi toplam guicl g6z 6nune alarak tasarim ve insa yapmalari tavsiye edilir. Ayni anda birgok
motorun ylksek akim gekmesi, ROBOT akusunun voltajinin digsmesine ve dolayisi ile ana sigortanin
atmasina ya da roboRIO’nun disik voltaj korumasini galistirmasina neden olabilir. roboRIO distik voltaj
korumasi ve PDP’yi kullanarak akim 6lgiimii hakkinda daha fazla bilgi igin litfen roboRIO Brownout and
Understanding Current Draw sayfasini inceleyin.

AndyMark PG Gearmotor tipindeki motorlar bitiin robot yapisi hakkinda bilgi iceren kodlarla
satilmaktadir. am-3651 ve am-3656 arasi etiketlere sahip motor kombinasyonlari tabloda kullanimina izin
verilen motorlari icermektedir. Bu motorlar disli kutusu ile veya disli kutu olmadan kullanilabilir.

9.10 OPERATOR KONSOLU

R88. ROBOTLARIN operasyon modunu (OTONOM/UZAKTAN KONTROL) ve durumunu (Aktif/Devre Disi) kontrol
etmesine izin verilen tek yazilim, National Instruments (yukleme asamalarina buradan ulasilabilir) tarafindan saglanan
Driver Station yazilimidir. Kullanilan Driver Station yaziliminin versiyonu 28-021.0 veya Ustu olmalidir.

Takimlar, yarismadaki MAClarda Driver Station yazilimini dilekdikleri bir taginabilir bilgisayarda (laptop,
tablet vb.) calistirmakta serbesttir.

BOlim 10 Denetim Kurallari

16. 2021 sezonunda bu kural kaldiriimistir.

Bolim 11 Turnuvalar

Her 2021 FIRST® Robotics Competition etkinligi turnuva formatini izler. Her turnuva, PratikMACLAR-(Yerel-etkinliklerde
oyhanmastzorunid-degildir), Siralama MACLARI ve Playoff MACLARI olmak Uzere &g iki cesit magtan olusur.

Siralama MACLARI, takimlarin Siralama Puani kazanabilecegi MACLARdIr. Siralama Puani, takimlarin etkinlikteki
siralamalarini belirler ve bazi durumlarda takimlari Playoff MACLARIna tagiyabilir.

Playoff MACLARI ise etkinligin Sampiyonlarini belirler.
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11.2 HAKEM Etkilesimi

Bir SURUS TAKIMInin bir karar ya da skor hakkinda agiklamaya ihtiyag duymasi durumunda, C9 uyarinca, SURUS
TAKIMIndan bir (1) lise 6grencisi ARENA yenileme sinyali verildikten sonra (SAHA isiklari yegile veya yesil ve beyaza
déndiikten sonra) Bag HAKEM ile gériisebilir. SURUS TAKIMI (iyesi Bag HAKEM ile gériismek istedigini, skorlama
masasinin iki tarafinda da yerde duran Kirmizi ya da Mavi Soru Kutusu iginde durarak bildirir. Zamana bagli olarak, Bas
HAKEM talep edilen bir gérismeyi baslamak tuzere olan MAGtan hemen sonraya erteleyebilir.

Pratik, Siralama, Alt-Kiime-Playoffve Kiime-Playoff MACLARI sonrasinda bitiin SARI KARTLAR FMS'ten silinir. Asrt

wranis-icinPratik MACLARIndag

11.4 Olgiim

Her etkinlikte, uygun zamanin olmasi durumunda, ARENA, Siralama MACLARInIn baslangicindan énce en-az-otuz{30)
dakika, takimlarin ARENAYyI incelemesi/olgmesi ve ROBOTLARINI getirerek sensor kalibrasyonu yapmasi igin agik
olacaktir. SAHANIn acgik olacadi zaman ve sire etkinlikte takimlara bildirilecektir. Takimlar bu sureg ile ilgili spesifik
sorularini ve yorumlarini FTA’e iletebilir.

11.5 Pratik MACLARI

Siralama MACLARIna dair bilgi, Tek Gunluk Etkinlikler bu tirde MACLARI icermeyeceginden kaldiriimistir. Bu bolim
2021 sezonunun gidisatina gore gerekli olmasi halinde Team Update duyurulari ile glincellenecektir. Detayli bilgi igin
litfen FIRST Inspire Blog'unu ézellikle de “Update: 2020-2021 FIRST Season Extended”i inceleyin.

11.6 Siralama MACLARI

Siralama MAGCLARI programi, Siralama MACLARInin baglangicindan en az bir-{1)-saat otuz (30) dakika 6nce olacak
sekilde uygun olan en erken zamanda yayinlanir. Programlarin ¢iktisi alinip her takima bir (1) program olacak sekilde
dagitilir. Siralama MACLARI programi, olaganistu bir durum olmadigi surece, FIRST Robotics Etkinlik Sonuclari
websitesi Uizerinden de yayinlanacaktir. Her Siralama programi birgok déngiiden olusur ve her déngide her takim bir (1)
MACa cikar.

FMS, énceden tanimlanmis bir algoritma yardimiyla, her Siralama MACI igin her takima iki (2) ITTIFAK partneri atar.
Takimlar, Siralama MACI atamalarini degistiremez. 24 veya daha fazla takimin oldugu etkinliklerde algoritma asagidaki
kriterleri 6ncelik sirasina gore takip eder:

1. Takimlarin MAClari arasindaki sureyi arttirmak.

s>
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2. Takimlarin herhangi bir takima karsi oynadigi MAC sayisini azaltmak.

3. Takimlarin herhangi bir takimla ayni iTTIFAKta oldugu MAC sayisini azaltmak.

4. VEKIL takimlarin (FMS tarafindan rastgele daha fazla Siralama MACI oynamalari igin atanan takimlar)
kullanimini azaltmak.

5. Bir takimin Kirmizi ve Mavi ITTIFAKta ayni sayida MAC oynamasini saglamak

6. Bir takimin ig OYUNCU iISTASYONUnda esit sayida MAC oynamasini saglamak

24’ten daha az katilimci takimin oldugu etkinliklerde uygulanan kriterler benzerdir, ancak 5. kriter takimlari Kirmizi ve
Mavi ITTIFAKa esit sekilde dagitmak yerine takimlarin ITTIFAK rengi degisimini minimumda tutmaya calisir.

Etkinlikteki takim sayisinin Siralama MACI sayisi ile carpimi altiya ile bdlinebiliyorsa, butiin takimlara esit sayida, déngu
sayisl kadar, Siralama MACI atanir. Carpimin altiya bélinemedigi durumlarda, FMS bazi takimlari fazladan bir MAC
oynamalari icin rastgele secer. Bu takimlar kendilerine atanan magclara VEKIL takim olarak ¢ikarlar. Takimin VEKIL olarak
atanmasi durumunda gikacagi MAC, takimin Giglincii Siralama MACidir ve MAC programinda belirtiimistir. VEKIL olarak
¢ikilan MACLARIN sonucu, takimin siralamasini etkilemez ancak VEKIL takima gosterilen SARI ve KIRMIZI KARTLAR,
bu takimin bir sonraki MACina tasinir.

Program olusturan algoritma, takimlarin arka arkaya MAC oynamasinin 6niine gecmeye calisir. 2021 sezonu igin
olusturulan Tek Gunlik Etkinlik yapisinda sinirli sayida takim yer aldigindan, takimlarin arka arkaya MAC oynamasi
gerekebilir. Bir takimin arka arkaya MAC oynamasi gerekirse ve 6glen yemegi gibi dnceden planlanmis bir zaman yoksa
Bas HAKEM bir SAHA MOLASI ilan edecektir. Detaylar icin MOLALAR bolimiini inceleyin.

11. 7 Playoff MACLARI

Ceyrek-final-ve-yYar final MACLARInda her iki ITTAFAKIn MAC sonundaki skorunun esit olmasi durumunda, Kazanan
ITTIFAK Tablo 11-3'te tanimlanan kriterlere gére belirlenir. Bas HAKEM tarafindan, DISKALIFIYE edilen bir takim, Playoff
MACLARINnda iginde bulundugu iTTIFAKIn sifir (0) MAC puani almasina sebep olur.

e Sekiz (8) ITTIFAK olusturulmasi ile ilgili olan bitiin ifadeler dért (4) ITTIFAK olarak glincellenmistir.
o Playoff MAC Semasi guncellenmigtir.
e Playoff sirasi giincellenmistir.

Her takim, belirlenen zamanda {genell ndan-6nce)} ARENA'da bulunmasi igin
takimlarini temsil edecek bir 6grenci secer. Playoff MAQLARl suresince b|r ITTIFAK| temsn eden égrenciye ITTIFAK
KAPTANI denir.

e Butun Ceyrek final ifadeleri ya kaldiriimig ya da Yari final olarak degistirilmistir.

Bu bdlim 11.8’e tasinmis ve Tek Gunlik Etkinlikler icin guncellenmistir.
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11.8 MOLALAR

MOLA, Siralama veya Playoff MAC isleyisini duraklatmak icin kullanilan, MACLAR arasindaki alti (6) dakikalik periyottur.
Bir takimin arka arka MAC oynamasi gerekirse, Bas HAKEM takimin bir sonraki MAC i¢in hazirliklarini yapabilmesi igin
bir SAHA MOLASI ilan edecektir. SAHA MOLALARI MOLALAR ile ayni sirededir.

Bir MOLA esnasinda, ARENA zaman gdstericileri MOLAdan geriye kalan siireyi gostermektedir. Her iki ITTIFAK da bu alti
(6) dakikalik stireden faydalanir. Siralama MACLARI esnasinda, arka arkaya MAC oynamasi gereken ROBOT(LAR)
onarim islemlerini ARENA zaman gostericisi bitmeden tamamlar. Takimlar oynamaya hazir olduklarinda Bas HAKEMi
bilgilendirmeye tesvik edilir. Playoff MACLARI esnasinda, Eger bir ITTIFAK MOLA siiresi bitmeden hazirliklarini
tamamladiysa, ITTIFAK KAPTANI, iTTIFAKinin baslamaya hazir oldugunu Bas HAKEMe bildirmelidir. iki Tim
ROBOTLAR/ITTIFAKLAR, da MOLA siiresi dolmadan MACa baglamaya hazirsa, MAC baglatilir.

GENERATOR
SWITCH Clear
Signal

FIELD TIMEOUT (if back-to-back matches)

BACKUP Coupon Window
(Section 11.7.5)

Team TIMEOUT
Coupon Window
(T2)

BACKUP Coupon Window (Section 11.7.5)

Y

0 1 2 3 4 5 6 7 8
Time (minutes)

Sekil 11-4 MOLA ve YEDEK Kuponu zaman ¢izelgesi

JENERATOR ANAHTARI Giivenli Sinyali takimlara GUC GIRISLERIndeki isiklarin, Tablo 3-2 ve Sekil 3-19'da agiklanan
gibi, yesil ve beyazdan tamamen yesile degistirimesi ile gosterilir. SAHA GOREVLILERI JENERATOR ANAHTARI
Givenli Sinyalini tim ROBOTLAR JENERATOR ANAHTARIndan alindiktan sonra manuel olarak verecektir.
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MOLAnNIn sonunda, takimlardan ROBOTLARInI SAHAya yerlestirmeleri beklenir. MOLAnNIn bitiminden
sonra, MACin baslamasini geciktiren takimlar C7’yi ihlal ediyor olabilir.

Playofflarda miicadele eden her ITTIFAKIn bir (1) MOLA hakki vardir.

T3. Bir ITTIFAK MOLA kullanmak isterse, ITTIFAK KAPTANI kendilerine ait MOLA kuponunu Bas HAKEMe
tamamlanan MACtan sonra verilen JENERATOR ANAHTARI Guvenli sinyalinden sonraki iki (2) dakika icinde
iletmelidir. Tamamlanan bir MAC olmamasi durumunda, MOLA kuponu, MAC programinda belirtilen MAC
baglama saatinin iki (2) dakika éncesine kadar iletiimelidir. MOLA, JENERATOR ANAHTARI Giivenli sinyali
verildikten iki (2) dakika sonra baslayacaktir (Sekil 11-4’te gosterilen gibi).

T2’de belirtilen parametreler disinda yapilacak istekler kabul edilmeyecektir.

MOLALAR birlestirilemez. Bir ITTIFAKIn SAHA MOLAsI esnasinda ITTIFAK MOLAsI talep etmesi durumunda, SAHA
MOLASI, JENERATOR ANAHTARI Giivenli sinyalinden iki (2) dakika sonra dolacak ve ITTIFAK MOLAs! baglayacaktir.

Bir ITTIFAKIn SAHA MOLAs!I esnasinda ITTIFAK MOLAs! alabilmesi icin, ITTIFAK, bu istegini, T2 uyarinca, tamamlanan
MACtan sonra verilen JENERATOR ANAHTARI Giivenli sinyalinden sonraki iki (2) dakika iginde iletmelidir.

ITTIFAKLAR, MOLA kuponlarini bagka iITTIFAKLARa veremez ancak bir ITTIFAK kendine ait MOLA kuponunu istedigi
gibi kullanabilir.

Bir ROBOTu galismaz héle getiren bir ARENA HATASI nedeniyle, bir Playoff MACinin tekrar oynanmasi durumunda Bas
HAKEM SAHA MOLAsi ilan edebilir.

11.9 Yerel Etkinliklerde Yikselme

Yerel etkinliklerde yiikselmeye dair bilgi kaldiriimistir. Bu bélim 2021 sezonunun gidisatina gére gerekli olmasi halinde
Team Update duyurulari ile glincellenecektir. Detayl bilgi igin lutfen FIRST Inspire Blog’unu 6zellikle de “Update: 2020-
2021 FIRST Season Extended”i inceleyin.

11.10 FIRST® Sampiyonasi’na Yiikselme

FIRST Sampiyonasr’na yiukselmeye dair bilgi kaldiriimistir. Bu bélim 2021 sezonunun gidisatina gére gerekli olmasi
halinde Team Update duyurulari ile glincellenecektir. Detayh bilgi icin [itfen FIRST Inspire Blog’unu 6zellikle de “Update:
2020-2021 FIRST Season Extended”i inceleyin.
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11.11 FIRST® Sampiyonasi: Eklemeler ve Istisnalar

FIRST Sampiyonasi igin eklemeler ve istisnalara dair bilgi kaldiriimigtir. b6lim 2021 sezonunun gidisatina gore gerekli
olmasi héalinde Team Update duyurulari ile glincellenecektir. Detayh bilgi i¢in litfen FIRST Inspire Blog’unu 6zellikle de
“Update: 2020-2021 FIRST Season Extended”i inceleyin.

Bolum 12 Sozluk

Sozlik gincellenmistir. Oyun Kilavuzunda kullaniimayan terimler ¢ikariimistir.
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