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1 GIiRIiS
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1.1 FIRST® Hakkinda

FIRST® (For Inspiration and Recognition of Science and Technology), mucit Dean Kamen’in kurdugu,
genclere bilim ve teknoloji alanlarinda ilham vermeyi amaglayan bir vakiftir. Gengleri gelecege hazirlayan
bir robotik toplulugu olan FIRST, diinyada STEM alaninda genclere yonelik faaliyet gésteren lider sivil
toplum kurulusudur. FIRST, 30 yildir zorlu STEM egitimini, geleneksel spor etkinliklerinin eglencesi ve
heyecaniyla birlestirirken, sinif icinde ve disinda 6grenme, ilgi ve yetenek olusturma konularinda kendini
kanitlanmis programlarinin olusturdugu topluluktan gelen ilhamla da harmanlar.

FIRST farkli yas gruplarina yonelik programlar sunmaktadir:

. FIRST® Robotics Competition, 9-12. siniflarda egitim géren 14-18 yas grubu igin
. FIRST® Tech Challenge, 7-12. siniflarda egitim goéren 12-18 yas grubu igin
. FIRST® LEGO® League, Ana sinifi-8. siniflarda egitim géren 4-16 yas grubu igin*

o FIRST®LEGO® League Challenge, 4-8. siniflarda egitim géren 9-16* yas grubu igin
o FIRST®LEGO® League Explore, 2-4. siniflarda egitim goren 6-10 yas grubu igin
o FIRST®LEGO® League Discover, Ana sinifi ve 1. sinifta egitim géren 4-6 yas grubu igin

* Yas ve siniflar Glkeden ulkeye degisiklik gosterebilir.

FIRST ve programlari hakkinda daha fazla bilgi almak igin litfen www.firstinspires.org adresinden web
sitemizi ziyaret edin.

1.2 Anma

Tasarim ve muhendislik egitimi konularinda 6ncu, FIRST’Gn misyonunun édnemli bir destekgisi ve
FIRST’Un Bas Danismani olan Dr. Woodie Flowers’t Ekim 2019’da kaybettik. Woodie'nin aramizdan
ayrilisinin ardindan, diinyanin dért bir yanindan binlerce kisinin yayinladigi dvgi dolu mesajlar,
Woodie’nin mirasinin, toplulugumuzun duyarliigi ve gucli egditimciler ile sinirlarin étesinde bir yurttaghk
yaratma arzusu araciligiyla sonsuza kadar yasayacaginin en agik gostergesidir.

i

\ & ; N

Sekil 1-1 Dr. Woodie Flowers, 1943-2019
1.3 FIRST® Robotics Competition

FIRST® Robotics Competition sporun heyecani ile bilim ve teknolojinin zorlugunu bir araya getirir.
Ogrencilerden olusan takimlardan, endiistriyel élgekte bir robot tasarlamalari, insa etmeleri ve programlari
istenir, ancak bunlarin yaninda éduller i¢in rekabet ederken, bir takim kimligi olusturmalari, takimlarina
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fon saglamalari, ekip ¢alismasi becerilerini gelistirmeleri ve ¢evrelerinde STEM’e olan saygi ve takdiri
arttirmayi tesvik etmeleri beklenir.

Gonllla profesyonel mentorler, takimlara yetenekleri ve zamanlarini vakfederek takimlari yonlendirirler.
Bu, bir 6grencinin gergek hayattaki mihendislik uygulamalarina en yakin olabilecedi noktadir. Batin
bunlara ek olarak, program katihmcisi olan lise égrencileri, Universitelerin ve teknik programlarin bu
programa 6zel olan burslarina erisim hakki kazanir.

2021 sezonu dncesi, her ocak yeni ve zorlayici bir oyun, “Kickoff” adi verilen etkinlikte tanitilirdi. 2020
sezonunun COVID-19 salgini ile yarida kalmasi nedeniyle, 2021 Kickoff etkinliginde 2020 oyunu
INFINITE RECHARGESM In modifiye edilmis bir versiyonu sunuldu. Her biri birbirinden heyecan verici
olan yarigmalar, bilim ve teknolojinin pratikteki uygulamalarini, sampiyona stili bir spor etkinliginin
edlencesi, ylksek enerjisi ve heyecani ile birlestirir. Takimlardan Duyarli Profesyonellik gdstermeleri,
diger takimlara yardim etmeleri ve miicadele iginde bile is birligi yapmalari beklenir. Bu Ortaklasa
Rekabet olarak da bilinir.

2021 sezonu, takimlarin “evden” gikmadan dinyanin doért bir yanindaki diger takimlarla sanal olarak
mucadele edebilecegi ti¢ yeni micadele icermektedir.

1. INFINITE RECHARGE at Home, takimlara iki segenek sunmaktadir: 2020/2021 robotlarini
kullanarak juri tarafindan verilen édiller icin miicadele etmek ve robotlarina erisebilen takimlar
icin bir dizi gérevden olusan Yetenek Yarismasi’nda yer almak.

2. Oyun Tasarimi Miicadelesi, takimlari bir FIRST Robotics Competition oyunu tasarlamaya ve
juriler tarafindan verilen oddller igin micadele edip fikirlerini FIRST Robotics Competition oyun
tasarimcilariyla paylagsmaya davet eder.

3. The FIRST Innovation Challenge presented by Qualcomm, takimlari gergek diinya
problemlerinden birini belirlemeye ve belirlenen problem hakkinda yenilikgi ¢6zim &nerileri
gelistirmeye davet eder.

Bu kilavuz ve Ev Miicadeleleri hakkindaki detaylar ilk kez 9 Ocak 2021 Cumartesi glini organize edilen
2021 FIRST Robotics Competition Kickoff etkinliginde yayinlandi.

2020 Kickoff'unda, takimlar:

. 2020 sezonunun oyunu, INFINITE RECHARGE'1 ilk kez gorduler.
. 2020 oyun kurallari ve regulasyonlari hakkinda bilgilendirildiler.
. robotlarinin yapim surecinde bir baglangi¢ noktasi olacak Kickoff Kit'i aldilar.

2021 Kickoff'unda, takimlar:

. 2021 Ev Mlcadeleleri’nin detaylarini ilk defa gérduler.

. 2020 sezonunun oyunu olan INFINITE RECHARGE'in modifiye edilmis hali olan 2021
oyununa ait kaynaklara ulastilar.

. 2021 Kit of Parts’in FIRST Choice bilesenine erigsim sagladilar.

1.4 Duyarli Profesyonellik, bir FIRST® ilkesi

Duyarli Profesyonellik (Ing. Gracious Professionalism®), FIRST degerlerinin énemli bir pargasidir. Bu ilke,
yuksek kalitede isler yapmayi tesvik etmenin, bagkalarinin 6nemini vurgulamanin ve bireyler ile topluma
saygi géstermenin bir yoludur.

Duyarli Profesyonellik kavraminin net bir tanimi kasten yapilmamistir. Bu kavram herkes icin farkl bir
anlam tagiyabilmelidir.

Duyarl Profesyonellik kavraminin bazi olasi anlamlari asagidaki gibidir:

. Duyarli tutumlar ve davraniglar herkesin kazancinadir.
1 Giri
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. Duyarli kigiler baskalarina saygi duyar ve davraniglari bu saygiyi gosterir cinstendir.

. Profesyoneller bazi 6zel bilgilere sahiptir ancak toplum onlara bu bilgileri sorumlu bir sekilde
kullanacaklari konusunda gtvenir.

. Duyarli Profesyoneller bagkalarini ve kendilerini mutlu etmek adina degerli katkilarda
bulunur.

FIRST baglaminda, bitln takimlar ve katilimcilar,

. gucli yarismacilar olmayi 6grenmeli ancak bu sireg iginde birbirlerine kargi saygi ve nezaketi
asla elden birakmamali,
. kimseyi diglanmis ya da degersiz hissettirmemelidir.

Bilgi, gurur ve empati birbirleriyle rahatlikla ve i¢tenlikle harmanlanmalidir.

Duyarli Profesyonellik anlamli bir hayat arayisinin bir parcasidir. Profesyoneller bilgilerini duyarh bir
sekilde kullandiklarinda ve bireyler diristlik ile igtenligi davraniglarina yansittiklarinda, toplum bundan
yararlanir ve herkes kazanir.

FIRST ruhu, herkese degerli olduklarini hissettirecek bir bigimde yiiksek kalitede ve bilgi
temelli isler yapmayi tesvik eder. Duyarli Profesyonellik, FIRST ilkelerinin bir par¢asinin
iyi bir agiklayicisidir. FIRST’U farkli kilan ve olagantistii yapan da bu parcadir.

- Dr. Woodie Flowers, (1943 — 2019)
FIRST Bag Danismani

Takiminizla bu kavram Uzerine konusmak igin biraz vakit harcamanin ve bu kavrami diizenli olarak
uygulamaya calismanin iyi bir fikir oldugu inancindayiz. Gergek hayattan Duyarl Profesyonellik
orneklerini takiminizla paylasmanizi éneriyoruz. Bir takimin, yarismanin ilerleyen bélumlerinde rakibi
olacagi baska bir takima, bazi 6énemli malzemelerini 6diing vermesi veya bir konu hakkinda yardim
etmesi, Duyarl Profesyonellik kavraminin uygulamali érneklerinden sadece biridir. Etkinliklerde Duyarli
Profesyonellik ilkelerini uygulayabileceginiz firsatlari kagirmamaya c¢alisin. Takim uyelerinizi bu ilkeleri
kendi iclerinde veya bagkalarina karsi nasil uygulayabilecekleri hakkinda éneriler sunmaya tesvik edin.

1.5 Ortaklasa Rekabet

FIRST'te, Ortaklasa Rekabet (ing. Coopertition®), en cekismeli rekabet sartlarinda bile nezaket ve
sayginin 6n planda tutulmasi anlamina gelmektedir. Ortaklasa Rekabet’in temeli, rekabet icinde olsalar
bile takimlarin birbirlerine yardim ettigi ve birlikte ¢alisabilecekleri bir konsepte ve felsefeye
dayanmaktadir. Takimdaki diger 6grencilerden ve mentorlardan bir seyler 6grenmek de Ortaklasa

.
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Rekabet’in bir pargasidir. Ortaklasa Rekabet’in anlami, gerektiginde bagkalarina yardim edecek sekilde
her zaman rekabet icinde olmaktir.

Woodie Flowers Odiilii kazananlarindan bir mesaj

Woodie Flowers Odiilii, FIRST biinyesinde mentorlarin aldigi en prestijli 6diildiir. 2021
mlicadelelerine yaklasirken, bu &diliin énceki yillardaki kazananlari tiim FIRST Robotics
Competition takimlari icin nemli bir mesaj hazirladi.

Elinizden gelenin en iyisini yapmak 6nemlidir. Kazanmak énemlidir. Bu bir yarisma.

Ancak dogru yoldan kazanmak, basardiklarinizla ve nasil bagsardiginizla gurur duymak
daha énemlidir. FIRST, blitiin olasi senaryolari ve durumlari kapsayan kurallar ve cezalar
yaratabilir ancak bizim tercihimiz, tasarimlarimiz ve ¢bziimlerimiz lizerine diisinmemize
ve yaratici olmamiza izin veren, basit kurallari olan, anlasilabilir miicadelelerden yanadir.

Her miicadelede herkesin elinden gelenin en iyisini yaptigini gérmek istiyoruz. Herkesin
sorgulanabilir davraniglara dayali stratejilerle degil, dliriist olarak oynadigindan emin
olmak istiyoruz.

2021 miicadeleleri icin hazirlanirken, fikirlerinizi ve ¢bziimlerinizi gergek hayata
gecirirken, stratejilerinizi yaratirken ve uygularken, glinliik yasaminizdayken Woodie’nin
tekrar tekrar soyledigi sézii hatirlayin ve “bliyiikannenizi gururlandirin.”

Woodie Flowers Paul Copioli (3310, 217) Fredi Lajvardi (842)
Liz Calef (88) Rob Mainieri (812, 64, 498, Lane Matheson (932)
2735, 6833)
Mike Bastoni (23) Mark Lawrence (1816)
Dan Green (111)
Ken Patton (51, 65) Eric Stokely (258, 360, 2557,
Mark Breadner (188) & 5295)
Kyle Hughes (27)
John Novak (16, 323) Glenn Lee (359)
Bill Beatty (71)
Chris Fultz (234) Gail Drake (1885)
Dave Verbrugge (5110, 67)
John Larock (365) Allen Gregory (3847)

Andy Baker (3940, 45) Cen Tk 118
Earl Scime (2614) ucien Junkin (118)

Dave Kelso (131)

1.6 Bu Dokiiman ve Kullanilan Format

2021 INFINITE RECHARGE Oyun Kilavuzu, butin FIRST Robotics Competition takimlarini 2021
INFINITE RECHARGE oyunu hakkinda bilgilendirmek igin hazirlanan bir kaynaktir. Okuyucular, bu
kilavuzda asagidakiler hakkinda detayli bilgiye ulasabilir:

. INFINITE RECHARGE oyununun 6zeti

. INFINITE RECHARGE oyununun oynandigi saha hakkinda detayli bilgi

. INFINITE RECHARGE oyununun nasil oynandigi hakkinda agiklamalar

. Tam sezon kurallari (6r. glivenlik, davranig, oyun, denetim, vb.)

. Takimlarin 2021 turnuvalarinda ve sezon boyunca nasil ilerleyecegi (Fiziksel katilimli

etkinliklerin onaylanmasina bagl.)
1 Girig
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Batun katihmcilar, sezonlar boyunca surdurilmesi amaglanan beklentileri ve etkinliklerde uyulmasi
gereken kurallari igeren Etkinlik Kurallari Kilavuzu’nu da okumalidir. Etkinlik Kurallari Kilavuzu bu
kilavuzu tamamlamaktadir ve en az bu kilavuz kadar 6nem arz etmektedir.

Bu kilavuzun amaci, metninde yazil olani metinde yazili oldugu sekilde iletmektir. Litfen bu metni,
niyetler Gzerine varsayimlarda bulunarak, dnceden uygulanan kurallara gére ya da bir durumun “gergek
hayatta” nasil olabilecegini disinerek yorumlamaya ¢alismayin. Bu kilavuzda belirtilenler disinda higbir
gizli gereklilik ya da kisitlama yoktur. Kilavuzdaki her seyi okuduysaniz, her seyi biliyorsunuz demektir.

Uyarilar, dikkat edilmesi gereken noktalar, anahtar kelimeler ve ifadeler bu kilavuz boyunca belirli bir
formatta kullaniimistir. Boyle bir formatin kullanimindaki amag, okuyucunun dikkatini gekmek ve
takimlarin guivenli bir sekilde kullara uygun robotlar Gretmelerine yardimci olmaktir.

Bu kilavuzdaki bagliklara ya dis kaynaklara olan yénlendirmeler alti cizili mavi linkler ile yapilmaktadir.

FIRST Robotics Competition ve INFINITE RECHARGE kapsaminda 6zel bir anlama sahip anahtar
kelimeler Sozliik bélimiinde tanimlanmis ve dokiiman boyunca BUYUK HARFLERLE yazilmistir.

Kural numaralandirma formati, kuralin ait oldugu kismin ingilizce karsiliginin ilk harfi ile kurala ait
numaranin birlestiriimesiyle olusturulmustur (6r. giivenlik kurallari “S”, oyun kurallari “G” ile
baslamaktadir). Kurallara yapilan referanslar da ayni format izlienmektedir (6r. “S1” Guvenlik Kurallari
bélimdeki ilk kuraldir).

Uyarilar, dikkat edilmesi gereken noktalar ve notlar mavi kutular iginde yer almaktadir.
Lutfen bu kutularin icerigine gerekli ilgiyi gosterin. Bu kutular, belirli bir kuralin mantigini,
bir kurali anlamakta yardimci olacak bir bilgiyi ve/veya bir sistemin bir kuraldan
etkilenmesi durumunda mumkin olan “en iyi uygulamalari” icerebilir.

Mavi kutular kilavuzun bir pargasidir ancak bu kutular kurallarla ayni etkiye sahip degildir
(Mavi kutu ile kural arasinda kazara bir uyumsuzluk olmasi durumunda, kuralin kendisi
dikkate alinir.).

Metrik sistem kullanicilari igin, ingiliz 8l sistemi kullanilarak verilen élgileri takiben bu élgiilerin metrik
sistemdeki yaklasik degerleri (boyut, kitle vb.) parantez icinde sunulmaktadir. Kurallar disindaki
kisimlarda saglanan metrik sistem donltstmleri (6r. SAHA boyutlari) en yakin tam birime yuvarlanmistir
(6r."17 in. (~43 cm)” ve “6 ft. 4 in. (~193 cm)”). Kurallarda kullanilan metrik déntsiumler, kurallara uyumu
saglayacak sekilde yapilir (maksimumlar asagi, minimumlar yukari yuvarlanir). Metrik degerler sadece
metrik sistem kullananlara kolaylik saglamak igin kullaniimistir. Metrik degerler, bu kilavuz ve saha
gizimlerinde kullanilan ingiliz 8lgii sistemindeki dlgiileri gegersiz kilamaz ve bu élgiilerin yerini alamaz
(saha olgtileri ve kurallar her zaman ingiliz 6lgii sistemini takip edecektir). Bazi bolimler ve kurallar,
kuralin ya da kural grubunun iletmek istedigi mesaji kisaca aktarmak i¢in glinlik konusma dilinde ifadeler
icerebilir. Bu tarz bir ifade, kalin mavi harflerle ile yazilmistir. GUnlik konusma dilindeki ifade ile kuralin
actklama kismi arasinda bir ¢eligki varsa bu bir hatadir. Agiklama kismi kural Gzerinde mutlak yetkiye
sahiptir. Boyle bir durum fark ederseniz lutfen dizeltebilmemiz igin bizimle iletisime gecin.

Takimlar, sezona 6zel olmayan kaynaklara (6r. bir etkinlikten ne beklenmesi gerektidi, iletisim kaynaklari,
takim organizasyonu Onerileri, robot tagima prosedurleri ve 6dil tanimlari vb.) FIRST Robotics
Competition websitesi Uzerinden ulasabilir.
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1.7 Tercumeler ve Diger Versiyonlar

INFINITE RECHARGE Oyun Kilavuzu ve Ev Miicadeleleri Kilavuzu dokimanlarinin orijinal ve resmi dili
ingilizcedir. Ana dili ingilizce olmayan FIRST Robotics Competition takimlarinin yararlanmasi igin
kilavuzlar gesitli dillere terciime edilmis olabilir.

Gormekte ve duymakta zorluk yasayan kisilerin kullandigi yardimci cihazlar i¢in kilavuzun sadece
ingilizce yazili versiyonu saglanabilir. Saglanan dokiiman dagitilamaz. Daha fazla bilgi icin liitfen
frcteamadvocate @firstinspires.org adresi ile iletisime gegin.

Bu kilavuzun baska bir versiyonunda bulunan kural ve anlatimlarin Oyun ve Sezon Materyalleri web
sayfasinda bulunan ingilizce pdf versiyon ile gelismesi halinde, Oyun ve Sezon Materyalleri web
sayfasinda bulunan ingilizce pdf versiyon dikkate alinir.

1.8 Team Update Duyurulari

FIRST Robotics Competition toplulugunu resmi sezon dokiimanlari (6r. kilavuz, teknik ¢izimler) Gzerinde
yapilan degisikliklerden haberdar etmek ve énemli sezon haberlerini paylasmak igin Team Update
duyurulari kullaniimaktadir. Team Update duyurulari, Kickoff ve 2 Subat 2021 tarihleri arasindaki her sali
ve cuma yayinlanacaktir. Fiziksel katilimli bir sezonun onaylanmasi halinde ek Team Update duyurulari
ve bu duyurularin sikh@i bildirilecektir. Team Update duyurulari, INFINITE RECHARGE Oyun ve Sezon
Materyalleri web sayfasi Gzerinden genel olarak 17:00’den (ET saat dilimi) dnce paylasiimaktadir.

Genellikle, Team Update duyurulari asagidaki bigcimdedir:

. Yapilan eklemeler sari renk ile vurgulanir. Bu yapilan bir eklemeye 6rnektir.
. Silinen metin dstd cizili bir bicimde belirtilir. Bu-silinen-bir-metin-érnedidir-
. Yapilan degisikligin agiklanmasi veya net hale getiriimesi amaciyla eklenen, kilavuzun bir

parcgasi olarak kabul edilmeyen notlar kalin karakterler ile yazilir. Bu nota bir érnektir.

1.9 Soru-Cevap Sistemi (Question and Answer System Sponsored by Autodesk®)

Q&A sponsored by Autodesk®, 2021 INFINITE RECHARGE Oyun Kilavuzu'nu, 2021 Ev Micadeleleri
Kilavuzu’nu, Odiiller web sayfasini ve/veya FIRST Robotics Competition Etkinlik Deneyimi web sayfasini
daha anlasilir kilmayi1 amagclayan bir kaynaktir. Takimlar bu sistemi kullanarak daha énceden sorulan
sorular ve verilen cevaplar icinde arama yapabilir ve yeni sorular sorabilir. Sorularin daha agik olmasi igin
sorular iginde 6rnekler kullanilabilir. Ayni sekilde, sorularda kurallar arasindaki iligkileri ve farklliklari
anlamak igin farkli kurallara atif yapilabilir.

Q&A, 13 Ocak 2021 tarihinde saat 12:00°de (ET saat dilimi) kullanima agilacaktir. Q&A hakkinda detayh
bilgiye Oyun ve Sezon Materyalleri web sayfasi Uzerinden ulasilabilir. Bazi durumlarda Q&A uzerinden
gelen sorular neticesinde resmi dokimanda degisiklik yapilabilir. Bu degisiklikler Team Update duyurulari
ile iletilir.

Kilavuz ve Q&A’de verilen cevaplarin arasinda tutarsizlik olmamasi igin 6zen gdsterilecektir ancak boyle
bir durumun olugsmasi halinde Q&A'’de verilen cevaplar kilavuzda yazil olanlarin yerine gecemez.
Etkinliklerde karar verme slrecine yardim etmesi icin Q&A’de verilen cevaplar incelenebilir, ancak
Denetim ve Uygunluk Kurallar ile HAKEM Etkilesimi bélimleri uyarinca, HAKEMLER ve Denetgiler
kurallar Gizerinde mutlak yetkiye sahiptir. Gonulli yetkililerin verdigi kararlar hakkinda bir endiseniz olmasi
durumunda, lutfen FIRST ile firstroboticscompetition@firstinspires.org adresini kullanarak iletisime gegin.

Q&A, bir etkinlik esnasinda bir durumun nasil bir sonuglanacagini kesin olarak kestirmek igin bir kaynak
degildir. Asagida listelenenler hakkindaki sorulara cevap verilmeyecektir:
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. Muglak durumlarda verilen hikimler hakkinda bilgi almak.
. Onceki etkinliklerde verilmis kararlara itiraz etmek.
. Bir robot tasariminin kurallara uygunlugunu degerlendirmek.

Genis ¢apta, muglak ve/veya herhangi bir kurali isaret etmeyen sorular, zayif sorulardir. Q&A’de cevap
verilmeyecek olan sorulara érnek olarak asagidaki verilebilir:

. Bu parga/tasarim kurallara uygun mu?

. Bir MAC icinde “X” oldugunda HAKEM nasil bir karar vermeli?
. Tekrarlayan (ayni) sorular

. Herhangi bir amaci olmayan sorular

lyi sorular genellikle parga veya tasarim ézellikleri, oyun igindeki muhtemel senaryolar ya da kurallar
hakkindadir. Bu sorular gogu zaman bir ya da daha fazla kurali da isaret eder. Q&A’de cevaplanmasi
muhtemelen olan sorulara 6rnek olarak asagidakiler verilebilir;

. ROBOT lizerinde kullanmayi diisindigimuz bir cihaz, cihaza entegre 40 AWG kalinh§inda
mor bir kablo icermektedir. Bu cihazin kullanimi R?? ve R?? kurallarina uygun mudur?

. Kural G??’yi nasil yorumlamamiz gerektiginden emin degiliz. Bir Mavi ROBOTun yaptigi “X’e
karsilik bir Kirmizi ROBOTun “Y” yapmasi bu kurala uygun mudur?

. Eger bir ROBOT su spesifik eylemi yaparsa, su terimde tarif edileni mi yapmis olur?

“FRC 99999” tarafindan sorulan sorular ana rollerdeki gondullilerden (6r. Hakemler, Denetgiler, vb.)
gelmektedir ve FIRST Genel Merkezi tarafindan cevaplanmaktadir. Bu sorular ve cevaplari da takimlara
yardimci olabilir.
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2 OYUN OZETi
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INFINITE RECHARGESM oyununda, iki ittifak, uzayin derinliklerindeki bir gatisma sonucunda olusan ve
FIRST Sehri'ne yonelen gok cisimlerinden sehri korumaya calisir. Sadik droidlerinin yardimiyla, her ittifak
Kalkan Jeneratéri’'ne enerji saglayan Gug Hucreleri’'ni toplayip gerekli yerlere yerlestirmek igin miicadele
eder. Yeteri kadar Gug Hucresi'ni yerlestirdikten sonra, droidler kendilerine ait Kontrol Paneli’'nde birtakim
ayarlamalar yaparak Gug¢ Jeneratori’'niin evrelerini etkinlestirir. Magin son saniyelerinde, Kalkan
Jeneratori’'nl calistirmak igin Randevu Noktalari'na giden droidler sehri yaklasan tehlikeden kurtartir!

15 saniyelik Otonom Periyodu boyunca droidler énceden programlanmis komutlari uygular. Otonom
Periyodu’nda ittifaklar iki sekilde puan toplayabilir:

1. Gug Hucreleri'ni Gug Girisleri'ne yerlestirerek

2. Baslatma Cizgisi'nden hareket ederek

Magin geri kalan 2 dakika 15 saniyesinde droidler siriciilerin kontroliindedir. Bu sire zarfinda ittifaklar
degisik sekillerde puan toplayabilir:

1. Gug Hucreleri’ni Gug Girisleri'ne yerlestirmeye devam ederek

2. Rotasyon Kontroli’'nl gergeklestirerek

3. Pozisyon Kontroli’'nl gergeklestirerek

4. Jenerator Anahtar’'nda asil kalarak

5. Jeneratér Anahtari’'ni denge pozisyonuna getirerek

Mag¢ sonunda daha fazla puana sahip olan ittifak magi kazanir.

VINZ
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3 ARENA
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ARENA, INFINITE RECHARGESM oyununu oynamak i¢in gereken parcalarin tamamina verilen isimdir.
Gerekli pargalar SAHA, GUC HUCRELERI, SAHA kontrol ekipmanlari, ROBOT kontrol ekipmanlari ve
skorlama ekipmanlarinin timaddr.

ARENA moddler bir tasarima sahiptir, yarisma sezonu boyunca farkli yerlerde birgok kez kurulur ve
sokuldr. Bu hareketlilik sebebiyle yipranip eskiyebilir. ARENA ¢ekismeli micadelelere ve sikga
kargolanmaya karsi dayanikli olacak sekilde tasarlanmistir. ARENALARIN her etkinlikte ayni olmasi igin
biyulk bir caba gosterilmektedir ancak ARENAlar farkli mekanlarda farkh kisiler tarafindan kuruldugundan
aralarinda kuigiik farkhliklar olabilir. Kurulum toleranslari igin 2021 ARENA Plani ve Isaretleme
Divagrami’ni inceleyebilirsiniz. Basarili takimlar, ROBOTLARINnI bu degisikliklerin Gstesinden gelebilecek
sekilde tasarlayacaktir.

Bu bélimdeki gorseller INFINITE RECHARGE ARENAsI hakkinda genel bir fikir olusturmak igindir. Kesin
Olculer, toleranslar ve kurulum detaylari igin resmi teknik gizimleri inceleyebilirsiniz. Resmi teknik
cizimlere, CAD modellerine ve INFINITE RECHARGE SAHAsInin énemli parcalarinin diigsiik maliyetlerle
Uretilmesine yardimci olan gizimlere, FIRST® websitesinin 2021 INFINITE RECHARGE Oyun Sahasi
sayfasindan ulasabilirsiniz.

3.1 SAHA

2
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Sekil 3-1 INFINITE RECHARGE

Her INFINITE RECHARGE SAHAsI 26 ft. 11%in. (~821 cm) x 52 ft. 5% in. (~1598 cm) boyutlarinda,
bariyerler ve ITTIFAK DUVARLARI ile gevrelenmis hali kapli bir alandir. Bariyerlerin Ust ylzeyleri ile
SAHA icine bakan ylzeyleri SAHAya dahildir. Benzer sekilde, ITTIFAK DUVARLARInIn SAHA igine
bakan yiizeyleri de (rampa yiizeyleri ve GUC GIRISLERInin yiizlerinin étesindeki yiizeyler hari¢ olmak
izere) SAHAya dahildir. KALKAN JENERATORU, HENDEKLER, YUKLEME BOLMELERI ve GUC
GIRISLERI SAHAnNIN icinde bulunmaktadir.
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KALKAN JENERATORU, SAHAnNIn ortasinda konumlandiriimistir. KALKAN JENERATORU, yapisal
parcalar, JENERATOR ANAHTARLARI, SINIRLAR ve RANDEVU NOKTALARIndan olugmaktadir.

Bir (1) Kirmizi HENDEK ve bir (1) Mavi HENDEK SAHA bariyerleri boyunca KALKAN JENERATORUniin
bacaklari ve bariyerler arasindaki bosluklari dolduracak sekilde yerlestiriimistir. Her HENDEKte bir
KONTROL PANELI bulunur.

Bir (1) Kirmizi GUC GIRISi ve bir (1) Mavi GUC GIRISI ITTIFAK DUVARLARIna yerlestirilmigtir. Kirmizi
GUC GIRISI Mavi ITTIFAK DUVARInin bir pargasiyken, Mavi GUC GIRISI Kirmizi iITTIFAK DUVARInIn
bir parcasidir.

Kirmizi ITTIFAK DUVARInda bir (1) Kirmizi YUKLEME BOLMESI, Mavi ITTIFAK DUVARInda bir (1) Mavi
YUKLEME BOLMESI bulunmaktadir.

SAHA zemini Shaw Floors, Philadelphia Commercial, Neyland Il 20, “66561 Medallion” tipi halifleks ile
kaphdir. (Neyland Il tip hali takimlar igin satisa sunulmamaktadir ancak takimlar benzer 6zelliklere sahip
Neyland Il tip haliyi satin alabilirler.) Halinin kenarlari etkinlik alaninin zeminine 3M™ Premium Matte
Cloth (Gaffers) Tape (GT2) veya benzer 6zellikteki bir gaffers bandi kullanilarak sabitlenir.

Bariyerler, SAHANINn uzun kenarlarini olusturan alttan ve Ustten aliminyum profillerle desteklenen 1 ft. 7
in. (~48 cm) yiiksekligindeki polikarbon yapilardir. Bu yapi, ITTIFAK DUVARLARI ile birlikte robotlarin
MAGC esnasinda kazara SAHAdan ¢ikmasini engeller. Bariyerler izerinde, ROBOTLARIn SAHAya
yerlestiriimeleri ve SAHAdan alinmalari sirasinda SAHAya erisim saglayan dort (4) kapi bulunmaktadir.
Kapilar agikken 3 ft. 2 in. (~97 cm) genisligindedir. Kapilar MACLAR boyunca kapal tutulur.
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Sekil 3-2 Kapilar

Yarigmalarda kullanilan SAHA bariyerlerinin ve OYUNCU ISTASYONLARInin iki versiyonu vardir.
Bunlardan biri 2021 FIRST Resmi SAHA Cizimleri ve Modelleri dokiimaninda kullanilan versiyondur.
Digeri, AndyMark tarafindan tasarlanan ve satilan versiyondur. Versiyonlar arasinda kiguk farklliklar olsa
da kritik dlguler, performans ve kullanici deneyimi bakimindan fark yoktur. AndyMark sahasinin detayli
cizimleri AndyMark websitesinde bulunabilir. Bu kilavuzdaki bitiin SAHA gérselleri ilk versiyonu
(AndyMark olmayan) kullanmaktadir.
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3.2 Alanlar ve isaretlemeler

SAHA Uzerinde bulunan alanlar ve isaretlemeler asagidaki kisimda agiklanmistir. Aksi belirtiimedigi
taktirde, SAHA Uzerindeki alanlari ve cizgileri isaretlemek icin 2-in. (~5cm) genisliginde 3M™ Premium
Matte Cloth (Gaffers) Tape (GT2) tip veya benzer 6zelliklerdeki bantlar kullaniimistir.

STARTING LINE
INITIATION LINE

ALLIANCE SECTOR

STATION LOADING
. ZONE
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Sekil 3-3 INFINITE RECHARGE SAHAsI

ITTIFAK ISTASYONU: 30-ft. (~914 cm) geniglik, 10 ft. 9% in. (~328 cm) ile 12 ft. 10% in. (~393 cm)
arasinda degisen derinlik ve sonsuz yiikseklikten olusan hacimdir. ITTIFAK DUVARI, hali kenarlari ve
ITTIFAK rengindeki bant bu hacmin igcindedir.

BASLATMA CizZGiSi: SAHANnIn eni boyunca uzanan, 2. OYUNCU iSTASYONUna 10 ft. (~305 cm)
uzaklikta zemine yapistirilan beyaz bandin olusturdugu cizgidir. Bandin OYUNCU ISTASYONUna olan
uzakligr, OYUNCU iSTASYONUna bakan tarafindan élgilir. Bir ITTIFAKa ait BASLATMA CiZGISi rakip
ITTIFAKIn BOLGEsindedir.

YUKLEME ALANI: 5 ft. (~152 cm) genislik, 2 ft. 6 in. (~76 cm) derinlik ve sonsuz yiikseklikten olusan,
YUKLEME BOLMESI ve ITTIFAK rengindeki bantla gevrelenmis tiggen tabanli hacimdir. ITTIFAK
rengindeki bant YUKLEME ALANInin bir pargasidir.

3 ARENA

5;?1 INFINITE "
ROBOTICS RECHARGE 161127

COMPETITION


http://multimedia.3m.com/mws/media/1217295O/gaffers-tape.pdf
http://multimedia.3m.com/mws/media/1217295O/gaffers-tape.pdf

2021 FIRST® Robotics Competition

RANDEVU NOKTASI: ITTIFAK rengindeki SINIRLARIn, ITTIFAK rengindeki bantlarin ve Kirmizi ve Mavi
SINIRLARI birbirinden ayiran iki siyah SINIR pargasinin olusturdugu 6 ft. 9 % in. (~208 cm) genisliginde,
12 ft. 6% in. (~383 cm) derinliginde ve sonsuz yukseklikte olan hacimdir. RANDEVU NOKTASIna
ITTIFAK rengindeki SINIRLAR ve ITTIFAK rengindeki bantlar dahildir.

Sekil 3-4 Kirmizi RANDEVU NOKTASI

BOLGE: ITTIFAKIn ITTIFAK DUVARI, bariyerler ve BASLATMA CiZGiSinin olusturdugu 26 ft. 11% in.
(~821 cm) genisliginde, 10 ft. 2 in. (~310 cm) derinliginde ve sonsuz yikseklikte olan hacimdir.
BASLATMA CizGiSi BOLGERnin igindedir.

BASLANGIC CizZGiSi: Halinin eni boyunca uzanan, 2. OYUNCU iISTASYONUnNun arkasindaki aliminyum
panelden 2 ft. 4 in. (~71 cm) uzaklikta zemine yapistirilan beyaz bandin olusturdugu ¢izgidir. Bandin
panele olan uzakhgi, bandin OYUNCU iSTASYONUna bakan tarafindan élgiilir.

HEDEF ALANI: 4 ft. (~122 cm) geniglik, 2 ft. 6 in. (~76 cm) derinlik ve sonsuz ylkseklikten olusan, GUC
GIRISI ve ITTIFAK rengindeki bantla gevrelenmis (iggen tabanli hacimdir. ITTIFAK rengindeki bant
HEDEF ALANInIn bir pargasidir.

HENDEK ARALIGI: Bariyerler, HENDEKin SAHA igine bakan kismindaki diisey destek pargalarinin
kenarlari ve ITTIFAK rengindeki bantla gevrelenmig, 4 ft. 7 % in. (~141 cm) genisliginde, 18 ft. (~549 cm)
derinliginde ve sonsuz yiikseklikte olan hacimdir. ITTIFAK rengindeki bant HENDEK ARALIGInin bir
parcasidir.
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Sekil 3-5 Mavi HENDEK ARALIGI

3.3 KALKAN JENERATORU
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Sekil 3-6 KALKAN JENERATORU

14 ft. 1% in. (~431 cm) genisliginde, 15 ft. % in. (~459 cm) derinliginde ve 9 ft. 672 in. (~291 cm)
yiiksekliginde olan KALKAN JENERATORU, SAHA’nin ortasina bariyerlerle arasinda 22.5 derece olacak
sekilde yerlestiriimistir. KALKAN JENERATORU, her ITTIFAK igin bir (1) JENERATOR ANAHTARI
icermektedir. Siyah SINIRLAR, KALKAN JENERATORUn(in tabanini iki kisma ayirir. SINIRLAR arasinda

3 ARENA
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kalan alanlara, zeminde olusabilecek hasarlari dnlemek igin zemin koruyucu yerlestirilir. RANDEVU
NOKTALARI (ITTIFAK rengindeki SINIRLAR, ITTIFAK rengindeki bantlar ve zemin korumasi dahil)
KALKAN JENERATORUnin pargasidir.

3.3.1 KALKAN JENERATORU Yapisi

KALKAN JENERATORU yapisi 1 ft. x 1 ft. (~30 cm x ~30 cm) kare destek pargalarindan olugur. Destek
parcalarindan olusan yapi 13 ft. 1%z in. (~400 cm) genisliginde, 14 ft. % in. (~429 cm) derinliginde ve 9 ft.
24 in. (~280 cm) yuksekligindedir. Dort disey destek pargasinin her biri bir kaideye yerlestirilir. %6 in. (~3
mm) kalinhigindaki kare seklindeki kaidenin kenarlari, destek pargalarinin yiizeylerinden 6 in. (~15 cm)
uzaktadir.

9ft. 2% in.

4t %in]

\« DS SOLIDWORKS
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Sekil 3-7 KALKAN JENERATORU yapisi

3.3.2 JENERATOR ANAHTARI

Her KALKAN JENERATORUnde her ITTIFAK igin bir (1) JENERATOR ANAHTARI bulunmaktadir. 7 ft. 6
in. (~229 cm) genigliginde, 10 ft. 172 in. (~309 cm) derinliginde ve 4 ft. 6 in. (~137 cm) yuksekliginde olan
JENERATOR ANAHTARI, KALKAN JENERATORUNniin iist kismindan sallanan bir yapidir. Her
JENERATOR ANAHTARInda bir KOL bulunur. Her KOL, JENERATOR ANAHTARI kiriginin alt kisminda
bulunan destek pargalari ve bir TUTAMAGtan olusur. TUTAMAG iki (2) 7% in. (~141 cm) uzunlugundaki
bolimu aclkta birakilan, 1% in. (~3 cm) i¢ ¢gapli SCH 40 (1.66 in. (~4 cm) dis gap) aliminyum bir borudur.
TUTAMAG ile kiris arasindaki agiklik 3%z in (~9 cm) ile 12 in (~30 cm) arasinda degismektedir. Glvenlik
sebebiyle KOLun en alt kisminda bulunan kenarlar stinger ile kaplanmistir. KOL (yesil ve sar) ve
TUTAMAG (sar1) Sekil 3-8'de gdsterilmistir.

% INFINITE e
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9 ft. 3% in.
above floor protection

Li[d'ﬁ. 7% in.——

9 ft. 6% in.| >

: \ : /1____/ :
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Sekil 3-8 JENERATOR ANAHTARI

MAGC baslangicinda, TUTAMAGCIn ust kismi zemin koruma halisina paraleldir ve bu halinin 5 ft 3 in. (~160
cm) Uzerindedir. KOLu ceken ROBOTLARINn sayisina ve KOLu gektikleri noktaya gére JENERATOR
ANAHTARI doénebilir ve farkli pozisyonlarda hareketsiz kalabilir. Skorlama igin (JENERATOR ANAHTARI
Skorlamasi’ni inceleyin), DENGE Sekil 3-9'da gbsterilen dénme miktarlarina goére hesaplanir. TUTMAGC ile
yatay eksen arasindaki a¢i 8 derece veya altindaysa JENERATOR ANAHTARI DENGEdedir. Mekanik
durdurucular JENERATOR ANAHTARINInIn her iki yénde de 14.5 dereceden fazla dénmesini engeller.
Dénen kisminin kitlesi yaklagik 93 Ibs. (~42 kg) dir ve bu kismin agirik merkezi JENERATOR
ANAHTARInin asildigi saftin orta noktasinin yaklasik olarak 2 ft. 2 in. (~66 cm) altindadr.

!

Highest
6 ft. 67 Starting height
in.

Zain. — p
T 5ft.3
Upper LEVEL limit Lower LEVEL limit

5ft. 11%in. Lowest clearance height 4 ft. 7% in.
3ft. 10% in.

Lowest position
4 ft. 2% in.

=
LD ,, ]

2
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Sekil 3-9 JENERATOR ANAHTARI hareket araligi
(not: 6lgiimlerde zemin koruyucusunun (st ylizeyi referans alinmigtir.)
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KALKAN JENERATORU (izerindeki ITTIFAK rengindeki sinyal 1siklari iTTIFAKIn JENERATOR
ANAHTARI'nin durumu hakkinda bilgi verir. Daha fazla bilgi icin KALKAN JENERATORU lIsiklari
bélimand inceleyin.

3.3.3 SINIRLAR

SINIRLAR, KALKAN JENERATORU igindeki alani 6 ft. 9% in. (~208 cm) genisliginde ve 12 ft. % in. (~368
cm) derinliginde iki (2) esit parcaya bdlen, 3 in. (~8 cm) genisligindeki ve 1 in. (~3 cm) yiksekligindeki
celik engellerdir. SINIRLAR haliya cirt cirt ile sabitlendiginden SINIRLARIn yiiksekligi yaklasik olarak 1%/¢
in. (~3 cm) e ¢cikmaktadir. Kirmizi ve Mavi SINIRLAR Uzerinde her 1 ft 4% in. (~42 cm) de bir 1-in. (~3
cm) ¢apinda delikler bulunmaktadir. Bir gift siyah SINIR Kirmizi ve Mavi RANDEVU NOKTALARInI
birbirinden ayirmaktadir. Her kaide Gzerinde iki kisa gelik engel bulunmaktadir. Bu engeller iTTIFAK
renginde bantlarla kaplanmistir ve ITTIFAKa ait SINIRLARIn bir pargasidir.

o (5ft3%in|—»

12 ft. % in.|

AN

——— 2
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Sekil 3-10 SINIR boyutlari

Etkinlik alaninin zeminini korumak icin ¥ in. (~3 mm) kalinhigindaki bir sunta SAHA halisinin Ustine
yerlestiriimis ve suntanin Ustl baska bir hali katmaniyla kaplanmistir. Bu zemin korumasi, SINIRLAR
arasinda olan alandaki ylksekligi yaklasik % in. (~10 mm) artirmaktadir. Zemin korumasi GUC
HUCRELERInin yerlestirilmesi igin 1-in. (~3 cm) ¢apinda delikler bulundurmaktadir. Delikler Sekil 4-2'de
gOsterilen gibi, aralarinda 2 ft. 7% in. (~81 cm) genisliginde ve1 ft. 8 in. (~51 cm) derinliginde bosluk
olacak sekilde dikdértgen bir dizende yerlestirilmigstir.

% INFINITE e
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Sekil 3-11 Zemin korumasi dlisey kesit

KALKAN JENERATORUnNde her iTTIFAK icin OYUN SONU béliimiinde aktif hale gelen ve MAC
bitiminden bes (5) saniye sonrasina kadar aktif kalan bir sinyal isiklari bulunur. Bu isiklar bagh olduklari
JENERATOR ANAHTARLARI DENGE konumuna geldiginde yanmaya baslar.

KALKAN JENERATORUniin her iki yarisinda da destek pargalarinin iginde ITTIFAK renklerinde 11k
veren (¢ (3) pargadan olusan isik setleri bulunur.

. ik 11k seti, ITTIFAKIn HENDEKIine bitisik olan diiseydeki destek pargasinin iginde bulunur ve
1. Evre ETKIN hale getirildiginde yanmaya baslar.

. ikinci 11k seti, ITTIFAKIn GUC GIiRiSine yakin olan diiseydeki destek pargasinin iginde
bulunur ve 2. Evre ETKIN hale getirildiginde yanmaya baglar.

. Uclincii 1sik seti, nceki setlerin bulundugu destek pargalarini birlestiren yatay destek

pargasinin iginde bulunur ve 3. Evre ETKIN hale getirildiginde yanmaya baslar.

3 ARENA
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3.4 ITTIFAK ISTASYONU

3.4.1 ITTIFAK DUVARI

ITTIFAK DUVARI, SURUCULERI, KOCLARI ve INSAN OYUNCULAR! fiziksel olarak ROBOTLARdan
ayiran yapidir. Ug (3) OYUNCU ISTASYONU, YUKLEME BOLMESI ve GUC GIiRiSinden olusur. ITTIFAK
DUVARLARI, SAHANIn kisa kenarlarini belirler ve bariyerlerle birlikte ROBOTLARIn MAC esnasinda
SAHAdan ¢ikmalarini engeller.

POWER PORT PLAYER STATION 1

PLAYER STATION 2

LOADING BAY

2.

PLAYER STATION 3

2
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Sekil 3-12 ITTIFAK DUVARI

3.4.1.1 OYUNCU ISTASYONU

OYUNCU ISTASYONU, SURUS TAKIMLARInin ROBOTLARInI kontrol ettigi, ITTIFAK DUVARInda
bulunan alana verilen addir. Her ITTIFAK DUVARInda (¢ (3) OYUNCU iSTASYONU bulunur. Her
OYUNCU ISTASYONU 3 ft. (~91 cm) yiiksekligindeki bir aliiminyum plakanin (izerine konuslandiriimis 3
ft. 6 in. (~107 cm) yuksekligindeki seffaf plastik levha ve Ust raydan olugur. Her OYUNCU
ISTASYONUnda OPERATOR KONSOLUnun yerlestirilebilecegi bir raf bulunmaktadir. Bu raf 5 ft. 9 in.
(~175 cm) genisliginde ve 1 ft. ¥4 in. (~31 cm) derinligindedir. OPERATOR KONSOLUnNun
sabitlenebilmesi icin her rafin yuzeyine, ylzeyi ortalayan 4 ft. 6 in. (~137 cm) uzunlugunda ve 2 in. (~5
cm) genigligin cirt cirt bant (bandin “yumusak” tarafi) yerlestiriimistir. 1. OYUNCU iSTASYONU ve 3.
OYUNCU ISTASYONU bariyerlerle 110 derecelik agiyla birlesmektedir.

Her OYUNCU ISTASYONUnNda, takimlara asagida listelenen bilesenler saglanir:

e bir (1) Ethernet kablosu: OPERATOR KONSOLUnun Ethernet girisine takilir ve Saha Yonetim
Sistemi (FMS) ile baglanti kurulmasini saglar.

e bir (1) 120VAC NEMA 5-15R priz: Kendi i¢inde 2 A sigorta bulunan bu priz her OYUNCU
ISTASYONUnda bulunan raf tizerine yerlestirilir. OPERATOR KONSOLUna bu priz tizerinden
glic saglanabilir. Glig tiiketimlerini kontrol etmek SURUS TAKIMLARInin sorumlulugudur. Bu
prizler Gzerinde atan bir sigorta ARENA HATASIna sebebiyet vermez. NEMA 5-15 tipi priz

% INFINITE SRR
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kullanmayan bolgelerdeki etkinliklerde, etkinlik organizatorleri bu prizlere NEMA 5-15 tipini
bélgede kullanilan priz tipine ¢eviren adaptoérler takabilir.

e bir (1) Acil Durum Butonu (E-Stop): Acil durumlarda ROBOTLARIN etkisiz hale getirilmesi igin
OYUNCU ISTASYONU rafinin sol tarafina yerlestirilir.

e bir (1) takim tabelasi: Takim numarasini gésterir ve her OYUNCU ISTASYONUnun iist kismina
yerlestirilir.

e bir (1) takim LEDi: Her OYUNCU iSTASYONUnun orta iist kismina yerlestirilir ve ITTIFAK rengi,
ROBOT durumu ve E-Stop durumu hakkinda bilgi verir. Takim LEDIeri asadida listelenen sekilde
bilgi aktarir:

o Kesintisiz Yanma: ROBOTun bagl ve etkin oldugunu gosterir. Bu durum sadece MAC
esnasinda goézlemlenir.

o Yanip Sénme: FMS’in MAC igin hazir oldugunu ancak ROBOTun hentiz baglanti
kurmadigini ya da MAC esnasinda ROBOTun BAYPAS edildigini, baglantisini
kaybettigini veya E-Stop butonuna basilarak durduruldugunu gésterir.

o Kapal: MAC baslamadan 6nce, ROBOTun baglantisini tamamladidini ve DEVRE DISI
durumunda beklemede oldugunu goésterir. MAC tamamlandiktan sonra, isiklar ROBOTun
baglanti durumundan badimsiz olarak séner.

o Kesintisiz Sari LED: OYUNCU ISTASYONU veya SAHA E-Stop butonlarindan birine
basiimistir.

e bir (1) zaman gésterici (2. OYUNCU iSTASYONUnNda): MACta ve MOLALARda kalan resmi
slreyi gosterir. Alt kismi beyaz bant ile kaplanmistir.

e FMS ekipmani ve kablolamasi: Cogunlukla 2. OYUNCU ISTASYONU rafinin altinda bulunur.
3.4.1.2 YUKLEME BOLMESI

7
4
7
Z

2 ft.

2
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Sekil 3-13 YUKLEME BOLMESI

YUKLEME BOLMESI, 2. ve 3. OYUNCU ISTASYONU arasinda bulunan 6 ft. 6 in. (~198 cm)
yiiksekligindeki ve 5 ft. (~152 cm) genigligindeki yapidir. INSAN OYUNCULAR, YUKLEME BOLMESI
tizerinde bulunan bes (5) rampadan bir (1) tanesini kullanarak GUC HUCRELERIni oyuna sokar.

INFINITE aens
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iki (2) algak Ug (3) de yiiksek rampa vardir. Algak rampa agcikliklari halinin 3 in. (~8 cm) (izerinde iken
yiksek rampa agikliklari halinin 2 ft. (~61 cm) Gzerindedir. Yiksek rampalar bitisik olacak sekilde
yerlestiriimistir ve (¢ rampanin toplam genisligi 2 ft. ¥ in. (~62 cm) idir.

YUKLEME BOLMESIinde GUC HUCRELERInin muhafaza edilmesi icin iki (2) raf bulunmaktadir. Her raf
yedi (7) GUC HUCRESIni tagiyabilecek sekilde tasarlanmistir. Raflar halidan 4 ft. 11% in. (~152 cm) ve 5
ft. 9% in. (~177 cm) yuksekte olacak sekilde yerlestirilmistir.

3.4.1.3 GU¢ GIRisi

Backboards ¢
/ 4 N

OUTER PORT

—

CORRAL S——
“=m BOTTOM PORT

2
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Sekil 3-14 GUC GIRISI

SAHA (zerinde iki (2) GUC GIRISi bulunmaktadir. Kirmizi GUC GIRISi Mavi iTTIFAK DUVARInIn bir
pargasiyken, Mavi GUC GIRISI Kirmiz ITTIFAK DUVARInin bir pargasidir. GUC GIRISI 1. ve 2. OYUNCU
ISTASYONU arasina yerlestirilen 10 ft. 2% in. (~310 cm) yiiksekligindeki ve 4 ft. (~122 cm) genisligindeki
(arkaliklar harig) yapidir. GUC GIiRISI, yapisinda bulunan ALT GIRIS, DIS GIRIS ve iC GIRIS
kisimlarindan gegcen GUC HUCRELERIni islemekle gérevlidir.

ALT GIRIS, 10 in. (~25 cm) yiiksekliginde, 2 ft. 10 in. (~86 cm) genisliginde olan bir dikdértgendir. ALT
GIRISin alt kenari halidan 6 in. (~46 cm) yliksektedir.

DIS GIRIS yiiksekligi 2 ft. 6 in. (~76 cm) olan diizgiin bir altigendir. DIS GIRIiSin orta noktasi halidan 8 ft.
2Y4in. (~249 cm) yuksektedir.

iIC GIRIS, DIS GIRIS ile ortak merkeze sahip 1 ft. 1 in. (~33 cm) gapli bir gemberdir. IC GIRIS, DIS
GIRISin 2 ft. 5% in. (~74 cm) arkasina (ITTIFAK ISTASYONUnNun oldugu taraf) yerlestirilmistir. IC GIRISin
merkezi halidan 8 ft. 2% in. (~249 cm) yuksektedir.
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Sekil 3-15 GUC GIRISI boyutlari

Her GUC GIRISI kendisine yerlestirilen GUC HUCRELERIni HAZNEsinde toplar. HAZNEde toplanan
GUC HUCRELERI, INSAN OYUNCULAR tarafindan SAHAya dondarilir.

Her GUC GIRISinin iki tarafina da GUC HUCRELERInin SAHA disina gikmasini énlemek igin polikarbon
arkaliklar yerlestirilmistir. Arkaliklar, OYUNCU ISTASYONLARInin st kismindan 3 ft. 8 in. (~112 cm)
yukselirler ve 6 ft. (~183 cm) genisligindedirler.

2
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Sekil 3-16 Arkalik boyutlari

3 ARENA
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DIS GIRISin etrafina KAPASITEde olan ilerleyisi géstermek igin Philips Color Kinetics LED isik sistemi
yerlestiriimistir. Sistemdeki isiklar Ust orta noktadan baslayarak sag ve sol alt 1sik noktalarina dogru
simetrik olarak Sekil 3-17'de gdsterilen gibi renk degistirir. Isiklarin yanma diizeni iginde bulunulan Evreye
gore, Tablo 3-1'deki gibi, degisiklik gdsterse de DIS GIRISin yanlarindaki alt dért 11k noktasi her zaman
puan kazanilan GUC HUCRESI bagina bir i1sik olacak sekilde yanar. Isiklarin yanma diizeni Sekil 3-18'de
paylasiimistir.

1. Evre Yanan 2.ve 3. Evre
Isiklar Yanan Isiklar

KAPASITE

15 = 1-30

Sekil 3-18 Isik sistemi 1g1k haritasi

Isik sistemi ayni zamanda Tablo 3-2 ve Sekil 3-19’da gosterildigi zere SAHANnIN durumu hakkinda da
bilgi vermektedir.
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Tablo 3-2 GUC GIRISI ek 1sik durumlari

| Isik Durumu Kriter |

Kapal MAC disinda: SAHA MAC igin hazir
MAC esnasinda: igcinde bulunulan evre
ETKIN hale getirilmedi

Yesil Bas HAKEM SAHAnNIn insanlar i¢in guivenli
olduguna karar verdi
Yesil ve Beyaz Bas HAKEM SAHAnNIn insanlar igin guivenli

olduguna karar verdi. Detaylar icin MOLALAR
bolimind inceleyin.

Sari isiklarla birlikte Evre icin KAPASITEye ulasildi, ancak evre
ITTIFAK rengi ETKIN hale getirilmedi

Sistemdeki tiim i1siklar | Bitiin evreler ETKIN hale getirildi

ITTIFAK renginde
Kapali MAC disinda: SAHA MAC igin hazir
MAGC esnasinda: i¢cinde bulunulan evre
ETKIN hale getiriimedi

FIELD is human safe FIELD is human safe CAPACITY reached All Stages ACTIVATED
(all green) (green with white) (yellow chase) (all ALLIANCE color)

Sekil 3-19 GUC GIRISI ek 1sik durum érnekleri

122 INFINITE s Aren
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3.5 HENDEK

Her ITTIFAKIn kendine ait HENDEK ARALIGInda bariyerler ve KALKAN JENER_ATORU arasindaki
boslugu dolduran bir HENDEK bulunmaktadir. Her HENDEKIn ust kisminda ITTIFAKa 6zel olan
KONTROL PANELI ve sari renkte bir sinyal 1s1g1 bulunmaktadir.

3f %]

\\;
o
&
s
2
DS SOLIDWORKS

Modeling Solutions Partner

Sekil 3-20 HENDEK

Her HENDEK 3 ft. 2 in. (~93 cm) yukseklik, 4 ft. 8 in. (~142 cm) genislik ve 3 ft. 5% in. (~105 cm)
derinlikte olan bir yapidir. Her HENDEK ayni zamanda 4 ft. 4 in. (~132 cm) genigliginde, 2 ft. 4 in. (~71
cm) yuksekliginde ve 2 ft. 6 in. (~76 cm) derinliginde olan bir tiinel olugturmaktadir. Her HENDEKIin alt
kisminda Y& in. (~3 mm) kalinliginda iki (2) taban plakasi bulunmaktadir. Her taban plakasinin Gzerinde 1-
in. (~3cm) gapinda iki (2) delik bulunmaktadir. Bu delikler GUG HUCRELERIni yerlestirmek igin
kullaniimaktadir ve iki delik arasindaki mesafe 1 ft. 6%z in. (~47 cm) idir.
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Sekil 3-21 HENDEK boyutlari

3.5.1 KONTROL PANELI

KONTROL PANELI her HENDEKIn iist ylizeyine ylizeyi ortalayacak sekilde yerlestiriimistir. KONTROL
PANELI 2 in. (~5 cm) yiiksekliginde, 2 ft. 8 in. (~81 cm) ¢apinda bir diskten olugmaktadir. Disk, iki ¥ in.
(~6 mm) kalinhgindaki polikarbonun, diizenli araliklarla yerlestiriimis on adet %z in. (~13 mm) ¢capl metal
ara parga kullanarak birlestiriimesiyle olusturulmustur. Ara pargalarin merkezlerinin KONTROL
PANELInin dig kismina olan uzakhgi 1 in. (~3 cm) idir. KONTROL PANELInin alt kismi halidan 2 ft. 6% in.
(~77 cm) yuksektedir.
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Sensor location

2
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Sekil 3-22 HENDEK ve KONTROL PANELI boyutlar

KONTROL PANELI sekiz (8) esit dilime ayrilmigtir. Dilimler kirmizi, yesil, mavi ve sari renktedir (CMYK
degerleri igin Tablo 3-3'(i inceleyebilirsiniz). Renkler, KONTROL PANELInin hem iist hem de alt
kismindan gordlebilir vaziyettedir. Renkler Sekil 3-23'te oldugdu gibi dizilmistir. Alt ve Ustteki renkler
birbirleriyle eslesmektedir. Her dilimin yay uzunlugu 1 ft. %z in. (~32 cm) idir. KONTROL PANELinde
kullanilan baglanti parcalari renkli dilimlerin Gzerinde delikler olusturmaktadir.

Tablo 3-3 KONTROL PANELI renk gizelgesi

KONTROL

PANELI rengi Cyan Magenta Sari SIVEN
Mavi 100 0 0 0
Yesil 100 0 100 0

Kirmizi 0 100 100 0
Sari 0 0 100 0

5?51 INFINITE 3 ARENA
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Sekil 3-23 HENDEK alttan bakis

KONTROL PANELI (izerindeki materyal ve renkler ile birebir ayni olan materyal érnekleri, 2021 Kickoff
Kit’'ndeki Gri Kutu iginde bulunabilir. KONTROL PANELI HENDEKe 12 in. (~30 cm) déner tabla rulmani
(Triangle Manufacturing PN: 12D10346) ile monte edilmistir. Bahsedilen rulmanin bir 6rnegi 2021 Kickoff
Kiti’'ndeki Gri Kutu iginde bulunabilir. 2020 sezonuna katiimis olan takimlar bu 6rnekleri 2020 Kickoff
Kiti’'nde Siyah Kutu iginde almislardi.
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Her KONTROL PANELinin KALKAN JENERATORUN{ ENER\_JiLENDiRMEsi igin iki (2) kosulun
saglanmasi gerekir. Detayli bilgi i¢in lutfen KONTROL PANELI| Skorlamasi bdlimuni inceleyin.

ROTASYON KONTROLU: KONTROL PANELInin ayni yénde en az g (3) tam tur (tur sayisi
besten (5’ten) fazla olamaz) déndiiriilmesi. KONTROL PANELIinin besten (5'ten) daha fazla
tam tur dénduirtlmesi halinde sayag sifirlanir. HENDEK (zerindeki sinyal 1s1g1 2. Evre
KAPASITESIne ulagildiginda (KONTROL PANELI, ROTASYON KONTROLU igin hazir
oldugunda) yanmaya baslar.

KONTROL PANELI’nin dakikada 60 devirden daha hizli déndiriilmesi SAHA hasarina
neden olabilir. Detaylar igin litfen MAC Tekrarlari bélimind inceleyin.
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Sekil 3-24 KONTROL PANELI ROTASYON KONTROLU 6rnedi

POZiISYON KONTROLU: Belirli bir rengin sensér tarafindan en az (5) saniye okunabilmesi
icin KONTROL PANELIinin déndiriimesi. iki ITTIFAKtan herhangi biri 3. Evre
KAPASITEsine ulastiginda, FMS biitin OPERATOR KONSOLLARIna ayni anda bir renk
verisi iletir. Renk, FMS tarafindan o anda iTTIFAKin HENDEK renk sensoérinin okumadigi
ui¢ (3) renkten rastgele birinin (1) secilmesi seklinde belirlenir. ITTIFAKLAR igin belirlenen
renkler birbirinden farkli olabilir. HENDEK (izerindeki sinyal lambasinin POZISYON
KONTOLUnNde nasil kullanildigini gérmek igin liitfen Tablo 3-4'G inceleyin.

Saglanacak veri formati hakkinda daha fazla bilgiye 2021 FRC Kontrol Sistemi
websitesi’nden ulasilabilir.

Evre 3, KAPASITEye ulastiginda sensériin dért (4) renkten birini (1) géstermemesi gibi
olasihgi hayli dusuk bir durumda (sensoérin iki rengin birlesim noktasinda kaldigi
durumlar), FMS belirlenen rengi doért (4) renkten biri (1) olacak sekilde rastgele
sececektir.
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Her HENDEK U(izerinde KONTROL PANELInin durumunu gésteren sari bir sinyal 1s1§1 bulunur.
Tablo 3-4 HENDEK isigi durumlari

KALKAN JENERATORU

Kapali 1,2, veya 3 Evre KAPASITEye ujasmaq! ya da 3. Evre ETKIN
héle getirildi
Kesintisiz GUC GIRISI KAPASITEye ulasti, KONTROL PANELI
2veya 3
Yanma kullanima hazir
KONTROL PANELI, ROTASYON KONTROLU igin
2 gerektigi kadar dondurildi, ancak heniiz iki (2) saniye
Yanip boyunca kesintisiz olarak ayni renk okunmadi
Sénme KONTROL PANELI, POZISYON KONTROLU icin
3 gerekli rengi en az ¢ (3) ve en fazla bes (5) saniye
boyunca okudu?

1 Sinyal lambasi yanip sonerkenki iki (2) saniyelik zaman araliginda renk degisimi algilanirsa, isik kesintisiz yanma durumuna déner
ve renk algilamakta kullanilan zamanlayici sifirlanir.

3.6 GUC HUCRESI

Sekil 3-25 GUC HUCRESI

INFINITE RECHARGE GUC HUCRELERI ile oynanir. GUC HUCRESI 7 in. (~18 cm) ¢apli sari Medium
Bounce Dino-Skin tipi bir stinger toptur. Her top tzerinde siyah FIRST logosu bulunabilir. Top, Flaghouse
(PN 1892 YEL) tarafindan uretilmekte ve AndyMark (PN AM-4200a) tarafindan FIRST logosu olmadan
satilimaktadir. Ug (3) GUC HUCRESI, 2021 Kickoff Kit’'ndeki Siyah Kutu icinde bulunabilir.

3.7 GoOrsel Hedefler

Gorsel hedefler 2 in. (~5 cm) genisligindeki 3M 8830 ScotchliteTM yansitici seritlerden olusturulmus ve
GUC GiRISi ile YUKLEME BOLMESI iizerine yerlestiriimistir. GUC GIRISI tizerinde bulunan hedef iC ve
DIS GIRIiSi isaretlemeyi amaglamaktadir. GUC GIRISi lizerindeki hedef, DIS GIRISin gevresinin alt
kismini kaplayacak sekilde yerlestirilmistir. Hedef toplamda 1 ft. 5 in. (~43 cm) boyunda ve 3 ft. 3% in.
(~100 cm) genisligindedir. Hedefin alt kismi halinin 6 ft. 9% in. (~206 cm) uUzerindedir. 8 ft. (~243 cm)
uzunlugunda bir 3M 8830 ScotchliteTM yansitici serit her Kickoff Kiti’nin iginde bulunmaktadir ve ek
olarak FIRST Choice uzerinden temin edilebilir.
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Sekil 3-26 GUC GIRISI gérsel hedefi

YUKLEME BOLMESI {izerinde bulunan gérsel hedef 7 in. (~18 cm) genisligindeki ve 11 in. (~28 cm)
yiiksekligindeki bir dikdértgendir. Hedef YUKLEME BOLMESInin genisligine gére ortalanmis ve halidan
11 in. (~28 cm) yiksege yerlestirilmigtir.
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Sekil 3-27 YUKLEME BOLMESI gérsel hedefi

3.8 SAHA YOnetim Sistemi

Saha Yonetim Sistemi [ing. Field Management System (FMS)] FIRST Robotics Competition SAHAsInI
sensorler yardimiyla kontrol eden elektronik sistemdir. FMS buitiin SAHA elektronik pargalari ile iletisim
halindedir. Bu pargalara 6rnek olarak bilgisayarlar, HAKEM dokunmatik ekranlari, kablosuz erisim
noktasi, sensoérler, sinyal isiklari, acil durum butonlari gibi parcgalar verilebilir.
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SURUS TAKIMI, kendilerine atanan OYUNCU ISTASYONUnda bulunan Ethernet kablosunu OPERATOR
KONSOLUna bagladiginda, OPERATOR KONSOLU bilgisayarindaki Driver Station yazilimi FMS ile
baglanti kuracaktir. Baglanti saglandiginda, ag tzerinde kullanima acik olan portlar Tablo 3-5’te
listelenmisgtir.

Tablo 3-5 Kullanima agik FMS portlari

Kullanim Alani Cift-Yonlu?

UDP/TCP 1180-1190 roboRIO’ya USB uzerinden bagl kameradan | Evet
Driver Station’a aktarilan kamera verisi

TCP 1735 SmartDashboard Evet

UDP 1130 Dashboard’dan ROBOTa aktarilan komut Evet
verisi

UDP 1140 ROBOTtan Dashboard’a aktarilan durum Evet
Verisi

HTTP 80 ROBOT lizerindeki ag anahtarina bagli Evet
kamera

HTTP 443 ROBOT uzerindeki ag anahtarina bagli Evet
kamera

UDP/TCP 554 h.264 kamera yayini igin Gergek Zamanli Evet
Yayin Protokoll

UDP/TCP 1250 CTRE Tani Sunucusu Evet

UDP/TCP 5800-5810 Takim kullanimi Evet

Takimlar, yukarida tanimlanan yapiyi kullanmak zorunda olmayip acik portlari istedikleri sekilde
degerlendirebilir. (Ornegin, bir takim USB (izerinden kamera kullanmamay: tercih ederse, TCP 1180 portu
ROBOT ve Driver Station arasinda ¢ift yonli veri transferi igin kullanilabilir.) FMS baglantisi Uzerinden
ROBOT kodu yiiklemesi yapilamaz. FMS hakkinda daha fazla bilgi FMS Whitepaper dokimaninda
bulunabilir.

FMS, POZISYON KONTROLU igin kullanilacak renk verisini belirler ve Driver Station yazilimina iletir.
Detayli bilgi igin litlen KONTROL PANELI bslimini inceleyin.

FMS, POZISYON KONTROLU igin belirledigi renk verisini her takimin Driver Station
yazilimina iletir. Bu veriyi kullanacak ROBOT kodunu yazmak takimlarin sorumlulugudur.

FMS, MAC igindeki 6nemli anlari Tablo 3-6'da listelenen sesli uyarilari kullanarak katilimcilara duyurur.
Sesli uyarilar, MACLARda resmi stre temsili i¢in kullaniimaz Sesli uyarilarin tek amaci katihmcilara
kolaylik saglamaktir. Sesli uyarilar ile SAHA zaman gdstericileri arasinda farkllik olmasi durumda, SAHA
zaman gOstericileri dikkate alinir.

Tablo 3-6 Sesli Uyarilar

Zaman Gosterici Degeri  Sesli Uyari

MAC baslangicinda 0:15 (OTONOM igin) “Cavalry Charge”
OTONOM bitiginde 0:00 (OTONOM icin) “Buzzer”
TELEOP baslangicinda 2:15 “Three Bells”
OYUN SONU uyarisi 0.30 “Imperial Alarm”
MAG bitiginde 0:00 “‘Buzzer”

MAC durduruldugunda - “Foghorn”
ROTASYON KONTROLU tamamlandiginda | - “Whirring”
POZISYON KONTROLU tamamlandiginda | - “Charging Up”
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4 MAG OYNANISI
L= OV

Her INFINITE RECHARGESM MACI esnasinda iki (2) ITTIFAK birbirleriyle agagidaki kurulum ve oyun
kurallari gergevesinde karsilasir. ITTIFAK, en fazla dért (4) FIRST® Robotics Competition takiminin MAC
esnasinda ig birligi yaptigi gruptur.

4.1 Kurulum

4.1.1 GUC HUCRELERI

Kirk sekiz (48) GUC HUCRESI asagidaki gibi yerlestirilir:

A. her iki (2) HENDEK ARALIGI igine bes (5) GUC HUCRESI
i. iki (2) GUQ HUCRESI SAHA merkezinden uzak olan HENDEK taban plakasina yerlestirilir.
i. ¢ (3) GUC HUCRESI aralarinda 3-ft. (~91 cm) olacak ve HENDEK ARALIGInin enini
ortalayacak sekilde yerlestirilir. GUC HUCRELERIni MAC dncesinde yerlerinde tutmak igin
kiclk halkalar kullanilir. Halkalar % in. (~3 mm) kalinhdinda, 1% in. (~4 cm) capinda O-
ring’lerdir (McMaster Item#: 9452K63). Halkalar haliya bant ile tutturulur.
B. ITTIFAKLARIN RANDEVU NOKTALARIna Sekil 4-2'de gésterilen gibi bes (5) GUG HUCRESI
C. ITTIFAK ISTASYONLARIndaki YUKLEME BOLMELERI (izerinde yer alan raflara bes (5) GUC
HUCRESI
D. ITTiFAKtaki ¢ (3) takim da ROBOTLARIna en fazla ¢ (3) GUC HUCRESI yerlestirebilir.
ROBOTLAR, bu asamada yiiklenen GUC HUCRELERIni bagka bir yapidan destek almadan kendi
kendilerine tagiyabilmelidir.
E. D maddesinde yaptiklari secime gore, iITTIFAK basina geriye kalan (sifir (0) ve dokuz (9) arasinda
bir sayidaki) GUC HUCRELERI, ilgili ITTIFAKIn RANDEVU NOKTASInda bulunan deliklere Sekil
4-2’de gosterilen gibi yerlestirilir.

2
DS SOLIDWORKS
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Sekil 4-1 GUC HUCRESI yerlesimi
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Sekil 4-2 RANDEVU NOKTASIndaki GUC HUCRESI yerlesimi

4.1.2 ROBOTLAR

ROBOTLAR, TAMPONLARInN bir kismi ITTIFAKLARIna ait BASLATMA CiZGiSinin diisey eksende
olusturdugu sonsuz hacim ile kesisecek sekilde SURUS TAKIMLAR! tarafindan SAHA'ya yerlestirilir.

ROBOTLARIn yerlestiriime sirasinin, ITTIFAKLARdan biri veya ikisi igin de énem arz ettigi durumlarda,
ITTIFAKLAR MACIn kurulumu esnasinda Bas HAKEMi durumdan haberdar etmelidir. Haberdar edildikten
sonra, Bag HAKEM ITTIFAKLARdan ROBOT yerlestirme iglemini sirayla tamamlamalarini isteyecektir.
Siralama MACLARInda, ROBOTLAR su siraya gore yerlestirilecektir: 1. Kirmizi istasyon’'un ROBOTu, 1.
Mavi istasyon’un ROBOTu, 2. Kirmizi istasyon’'un ROBOTu, 2. Mavi istasyon’'un ROBOTu, 3. Kirmizi
istasyon’un ROBOTu, 3. Mavi istasyon’'un ROBOTu. Playoff MACLARINnda ise ayni diizen takip edilir,
ancak son yerlestirmeyi Mavi ITTIFAK yerine renginden bagimsiz olarak daha st sirada yer alan
ITTIFAK yapacaktir.

4.1.3 insanlar

SURUCULER, KOGLAR ve INSAN OYUNCULAR ITTIFAK iISTASYONUnNda bulunan BASLANGIC
CizGiSinin arkasina, TEKNISYENLER ise etkinligin SAHA yakininda TEKNISYENLER icin belirledigi
alana gecer.

4 Mac O
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4.2 OTONOM Periyodu

OTONOM, MACIn ilk agsamasidir ve MACIn ilk on bes (0:15) saniyelik kismina verilen isimdir.
ROBOTLAR, OTONOM boyunca SURUS TAKIMLARIndan herhangi bir komut ve sinyal almadan galisir.
Bu siire iginde ROBOTLARIn amaci, GUG HUCRELERIni GUC GIRISLERIne yerlestirmek, SAHAda
bulunan GUC HUCRELERIni toplamak ve kendi ITTIFAKLARIna ait BASATLAMA CiZGiSinin disey
eksende yarattigl sonsuz hacimden slre son bulmadan 6nceki herhangi bir anda ¢ikmis olmaktir.

4.3 UZAKTAN KONTROL Periyodu

MACIn ikinci agsamasi ise UZAKTAN KONTROL periyodudur. Bu asama MACIn geriye kalan iki dakika on
bes saniyelik (2:15) kismindan olusur. GUC HUCRESI toplamak ve GUC GIRISLERIne yerlestirmek ile
KALKAN JENERATORUniin evrelerini ETKIN hale getiren KONTROL PANELIni ayarlamak igin
SURUCULER UZAKTAN KONTROL boyunca ROBOTLARINI uzaktan yénetebilirler.

UZAKTAN KONTROLUnN son otuz saniyesi (0:30) OYUN SONU olarak adlandiriimaktadir. OYUN
SONUnda ROBOTLAR KALKAN JENERATORUNU ENERJILENDIRMEye caligir.

4.4 Skorlama

ITTIFAKLAR, MAC boyunca basariyla tamamladiklari eylemlerle puan kazanirlar. Bu eylemlere
OTONOMdaki ROBOT hareketliligi, GUC HUCRELERInin GUC GIRISLERIne yerlestirilmesi, KONTROL
PANELInin ayarlanmasi, KALKAN JENERATORUn(in evrelerinin ETKIN hale getirimesi, KALKAN
JENERATORUnin ENERJILENDIRMEsinin tamamlanmasi ve MACin kazaniimasi ya da berabere
tamamlanmasi 6rnek olarak verilebilir.

Eylemlerin sonucunda MAG puani (ITTIFAKin MAC skoruna katkida bulunan puanlar) ya da Siralama
Puani kazanilir (Siralama turnuvasinda takimlar siralanirken kullanilan dlgiite katkida bulunan puanlar).
Eylemler, eylem tanimlari ve puan degerleri Tablo 4-2’de listelenmistir.

OYUN SONU bonus puanlarinin belirlenmesi hari¢, skorlamaya dair batin sirecler MAC esnasinda
gerceklesir.

ITTIFAKLAR, GUC GIRISinin lg (3) agikligindan herhangi birine (1) GUC HUCRESI yerlestirerek ener;ji
uretebilirler. Yerlestirilen GUC HUCRESInin skora dahil edilmesi igin, GUC HUCRESInin ALT, DIS ya da
IC GiRiSten gegip ilgili kisimdan ¢ikis yaparken bagli olan sensér tarafindan MAC esnasinda veya
MACtan bes (5) saniye sonrasina kadar (MACtan sonra kag GUC HUCRESI iglendiginden bagimsiz
olarak) algilanmasi gerekir.

Bir GUC HUCRESInin ALT, iC ya da UST GIRIiSte sikismasi durumunda, sikisan GUC HUCRESInin
getirecegi puana GUC HUCRESInin hangi asamada sikistigina gére karar verilir.

GUC GIRISI (izerindeki 1siklar KALKAN JENERATORUniin o anda iginde bulundugu evrenin KAPASITE
degerinde olan ilerlemeyi géstermektedir. Daha fazla bilgi igin litfen GUC GIRISI kismini inceleyin.

GUC GIRISLERIne yerlestirilen GUC HUCRELERIne dair son degerlendirmeler ARENA zaman
gostericisi OTONOM ve UZAKTAN KONTROL igin sifir (0) degerini gésterdikten bes (5) saniye sonra

yapilir.
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OTONOMda ARENA zaman gostericisinin sifiri (0) gostermesinin hemen ardindaki bes
(5) saniyede yerlestirilen GUC HUCRELERI OTONOM puani kazanir ve 1. Evre ETKIN
ise 2. Evre KAPASITEsi igin sayilir.

KALKAN JENERATORU, yerlestirilen GUC HUCRELERInin Urettigi enerjiyi depolar. ITTIFAKLAR, FIRST
Sehri’ni korumak igin KALKAN JENERATORUN(I ENERJILENDIRMEye ve CALISIR hale getirmeye
gayret eder.

KALKAN JENERATORUniin sirasiyla KAPASITEye ulastirilip ETKIN hale getiriimesi gereken (g (3)
evresi vardir. Her evrede yeterli KAPASITEye ulasilmasi igin yerlestirilmesi gereken GUC HUCRESI
sayisi Tablo 4-1'de verilmistir. Her GUC HUCRESI, GUC GIRIiSinin hangi acikligina yerlestirildigine
bakilmaksizin, KAPASITEye ayni dlgiide katki sunar.

Tablo 4-1 KALKAN JENERATORU ETKIN hal gereklilikleri

Evre KAPASITE ETKIN oldugu durum
1 9 dokuz (9) GUC HUCRESInin

yerlestiriimesi ve UZAKTAN
KONTROLUN baslamis
olmasi
2 15 2. Evrede on bes (15) GUC
HUCRESI yerlestirimesi ve
ROTASYON KONTROLUniin
tamamlanmasi
3 15 3. Evrede on bes (15) GUC
HUCRESI yerlestiriimesi ve
POZISYON KONTROLUniin
tamamlanmasi

Sezon ilerledikge, KALKAN JENERATORUNIin her evresi igin gereken KAPASITE
artabilir. Evre KAPASITElerinde Bélgesel ve Yerel yarigmalarin siirdigii haftalarda
degisiklik yapilmayacaktir ancak Yerel Sampiyonlar ve/veya FIRST Sampiyonasi igin
degisikler s6z konusu olabilir. Degisiklik durumunda, takimlar degisiklikten degisikligin 6n
goruldugu etkinlik 6ncesinde yayinlanacak Takim Update duyurusundan daha geg
olmamak Uizere haberdar edilecektir.

Bir evre igin gerekli KAPASITEye ulagildiktan sonra yerlestirilen GUGC HUCRELERI, MAC puanlarina
katki saglarken sonraki evre icin gerekli KAPASITE icgin katkida bulunmaz. 3. Evrenin ETKIN hale
getirilmesi sonrasi yerlestirilen GUC HUCRELERI MAC puani kazandirmaya devam eder.

KALKAN JENERATORU isiklari evrelerin durumu hakkinda bilgi verir. Daha fazla bilgi igin litfen KALKAN
JENERATORU Isiklar bélimini inceleyin.

KONTROL PANELLERI, KALKAN JENERATORUnUn ikinci (2.) ve tglinci (3.) evrelerini KONTROL
PANELI béliimiinde anlatildigi gibi ETKIN hale getirmekte kullanilir. KONTROL PANELI gereklilikleri
(ROTASYON ve POZISYON KONTOLU) bu gerekliliklere ait evre KAPASITEye ulasmadan
degerlendirmeye alinmaz. Bir evre igin gerekli KAPASITEye ulasildijinda evre ETKIN hale getirilebilir. Bir
evrenin KAPASITEsinin dolmaya baglamasi igin bir dnceki evrenin ETKIN hale getirilmis olmasi gerekir.
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Her (i¢ (3) evre de ETKIN oldugunda, KALKAN JENERERATORUniin ENEJILERDIRMEsi tamamlanmis
olur. (KALKAN JENERATORUn{in ENERJILENDIRILMEsi icin CALISIR olmasina gerek yoktur. Benzer
sekilde KALKAN JENERATORUniin CALISIR olmasi igin ENERJILENDIRMEnin tamamlanmis olmasi
gerekmez.)

4.4.4 JENERATOR ANAHTARI Skorlamasi

ITTIFAKLAR, JENERATOR ANAHTARInI hem MAC puani toplamak hem de KALKAN JENERATORUn(i
CALISIR héle getirmek i¢in kullanir.

ARENA zaman géstericisinin UZAKTAN KONTROLUN akabinde sifir (0) gdstermesinden bes (5) saniye
sonra, tamamen KALKAN JENERATORU tarafindan (direkt olarak veya gegiglilik 6zelliginden
faydalanarak) tasinan ve kendi ITTIFAK RANDEVU NOKTASInin disinda kalan hicbir haliya temas
etmeyen ancak ASILI olma sartini saglamayan ROBOT(LAR) PARK etmis sayilir.

ARENA zaman gdstericisinin UZAKTAN KONTROLIn akabinde sifiri (0) géstermesinden bes (5) saniye
sonra, tamamen kendi JENERATOR ANAHTARI tarafindan (direkt olarak veya gegislilik 6zelliginden
faydalanarak) tagsinan ROBOT(LAR) ASILI kabul edilir.

JENERATOR ANAHTARInin DENGEde kabul edilmesi icin ARENA zaman géstericisinin UZAKTAN
KONTROLUN akabinde sifir (0) géstermesinden bes (5) saniye sonra asagidaki sartlari saglamasi
gerekir:

A. DENGE araliginin igcinde olmali ve

B. JENERATOR ANAHTARIna degen bitiin ITTIFAK ROBOTLARINIn ASILI olmasi.

JENERATOR ANAHTARInin DENGE durumu ve ASILI olan ya da PARK etmis ROBOTLAR hakkinda
son karar, ARENA zaman gdstericisinin UZAKTAN KONTROLUn akabinde sifiri (0) gdstermesinden bes
(5) saniye sonra verilir. Bu, Seyirci Ekrani’nin giincellemeyi durdurdugu ve KALKAN JENERATORI
Uzerindeki 1siklarin Ug (3) kez yanip s6ndigu zamandir.

KALKAN JENERATORU, iTTIFAKin OYUN SONU puani altmis bes (65) ve izerinde ise CALISIR
durumdadir.

4.4.5 Puan Degerleri

INFINITE RECHARGEdaki eylemlere karsilik gelen puan degerleri Tablo 4-2’de listelenmistir.

Tablo 4-2 Puan Degerleri

UZAKTAN  Siralama

Eylemin Tanimi OTONOM KONTROL Puani

BASLATMA GizGisi ITTIFAKa ait BASATLAMA 5 - -

CizGiSinin diisey eksende

yarattid| sonsuz hacimden

OTONOM bitmeden énceki

herhangi bir anda ¢ikilmasi (her
ROBOT icin)
GUG HUCRELERI ALT GIiRiSe yerlestirildiginde 2 1 -
DIS GiRiSe yerlestirildiginde 4 2 -
iC GIRIiSe yerlestirildiginde 6 3 -
KONTROL PANELI ROTASYON KONTROLU - 15 -
POZISYON KONTROLU 20

OYUN SONU ASILI her ROBOT icin - 25 -
Puanlari PARK etmis her ROBOT igin - 5 -
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ITTIFAKtaki 1 ila 3 ROBOTun 15
ASILI olarak DENGE saglamasi
KALKAN en az altmig bes (65) OYUN 1 Sirlama
JENERATORU SONU puani toplanmasi Puani
CALISIR durumda
KALKAN 3. Evre ETKIN - - 1 Siralama
JENERATORUNI Puani
ENERJILENDIRME
Beraberlik Bir MACIn rakip ile ayni puanda - - 1 Siralama
tamamlanmasi Puani
Kazanma Bir MACin rakipten daha fazla - - 2 Siralama
puanla tamamlanmasi Puani

Bir ITTIFAK her Sirlama MACinda Tablo 4-2'de de aciklandigi (izere en fazla dért (4) Siralama Puani
(SP) kazanabilir. Playoff MACLARInda, Siralama Puani veya benzeri bir puanlandirma sistemi yoktur.

4.5 Kural ihlalleri
Kural ihlali halinde, Tablo 4-3’te listelenen cezalardan biri ya da birden fazlasi verilebilir.

Tablo 4-3 Kural ihlalleri

Ceza Tanim

FAUL Rakibin MAC skoruna ti¢ (3) puan eklenmesi
TEKNIK FAUL Rakibin MAC skoruna on bes (15) puan eklenmesi
SARI KART Bas HAKEMin asiri ROBOT veya takim lyesi davranisina ya da kural

ihlaline karsilik yaptigi uyaridir. Ayni turnuva asamasinda alinan ikinci
SARI KART KIRMIZI KART olarak degerlendirilir.

KIRMIZI KART Asirt ROBOT veya takim Uyesi davranisina ya da kural ihlaline karsilik
takimin iginde oldugu MAGCtan DiISKALIFIYE olmasina neden olan
cezadr.

DEVRE DISI ROBOTun butin giktilarinin etkisiz hale getiriimesine ve dolayisiyla
MACIn geri kalaninda ROBOTun hareketsiz kalmasina neden olan
komutun gonderilmesidir.

DISKALIFIYE Bir takima Siralama MACLAR! sirasinda verilmesi halinde takimin sifir
(0) MAC puani ve sifir (0) Siralama Puani almasina, Playoff
MAGCLARInda verilmesi halinde ise takimin iginde bulundugu ITTIFAKIn
sifir (0) MAC puani almasina neden olan cezadir.

HAKEMLER kurallara aykiri bir eylemin tekrarlandigi kanisindalarsa ihlal halinde uygulanacak cezanin
yaptirimi artabilir. FIRST Robotics Competition icinde, tekrarlanmanin resmi bir tanimi bulunmamaktadir.
Tekrarlanma teriminin kullaniima amaci bir MAC iginde bir kuralin birden fazla ihlal edilmesi durumunu
tarif etmektir.

FIRST Robotics Competition i¢in tanimlanan resmi anlik sire ¢ (3) saniyeden azdir. Bu tanimin
yapilmasinin ana amaci toplugumuz igin bir referans noktasi olusturmaktir. HAKEMLERIn bu zaman
araliklarini élgmeleri icin bir referans saglamak bu tanimin amaci degildir.

Daha detayli bilgi i¢in lutfen SARI ve KIRMIZI KART bélumuni inceleyin.

Bu kilavuzda birgok kural ihlali ve bu ihlallere halinde verilen cezalardan bahsedilmektedir. Asadida bazi
ihlaller ve bu ihlallere verilen cezalarin nasil uygulandidini gésteren érnekler verilmistir. Verilen drnekler
tim olasi ihlalleri kapsamamaktadir ancak bazi olasi ihlal kombinasyonlarina deginmektedir.
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Tablo 4-4 Ihlal 6rnekleri

Ornek ihlal Detayli Agiklama

FAUL inlal halinde, ihlali yapan ITTIFAK aleyhine FAUL verilir.
TEKNIK FAUL ve | ihlal halinde, ihlali yapan ITTIFAK aleyhine TEKNIK FAUL verilir. Bas HAKEM,
SARI KART MACtan sonra ihlali yapan takima SARI KART gosterir.
FAUL, rakip ile ihlal halinde, ihlali yapan ITTIFAK aleyhine FAUL verilir. Kural ihlal edilirken herhangi
temas varsa bir anda ikinci durumun da ek olarak gerceklesmesi durumda (bu 6rnekte rakip
TEKNIK FAUL ROBOTa temas edilmesi) ihlal halindeki ITTIFAK aleyhine ek olarak TEKNIK FAUL
verilir.

Her ek GUC ihlal halinde, ihlali yapan ITTIFAK aleyhinde kurallarin izin verdigi GUC HUCRESI
HUCRESI igin sayisi disindaki GUC HUCRELERInin sayisina esit sayida FAUL verilir. Ek olarak,
FAUL. Asin HAKEMLER eylemin agiri olduguna karar verirse Bas HAKEM, MACtan sonra ihlali
durumlarda, yapan takima SARI KART gosterir.
SARI KART.
TEKNIK FAUL, inlal halinde, ihlali yapan ITTIFAK aleyhine TEKNIK FAUL verilir ve HAKEM saymaya
durumun baslar. Saymayi durduracak sartlar saglanincaya kadar HAKEM saymaya devam
dizeltilmedigi eder ve sayilan sire igindeki her bes (5) saniye igin ihlali yapan ITTIFAK aleyhine ek
her bes (5) TEKNIK FAUL verilir. On bes (15) saniye boyunca bu kurali ihlal eden bir ROBOT
saniye icin ek toplamda dért (4) TEKNIK FAUL alacaktir (ayni anda baska kurallari ihlal etmedigi
TEKNIK FAUL durumlarda).
ITTIFAKa Bas HAKEM, MACtan sonra ihlali yapan ITTIFAKa asadidaki sekilde KIRMIZ KART
KIRMIZI KART gosterir:

a) Playoff MACLARInda, tim iTTIFAKa ayni anda bir KIRMIZI KART gésterilir.

b) Diger butin ihtimallerde, her takima teker teker KIRMIZI KART gésterilir.

4.6 SURUS TAKIMI

SURUS TAKIMI ayni FIRST Robotics Competition takimindan en fazla bes (5) kisinin olusturdugu, gérevli
olduklari MAC boyunca takimin sergiledigi performanstan sorumlu olan ekiptir. INFINITE RECHARGE
oyununda SURUS TAKIMIndaki tiyelerin ROBOTLARINI desteklemek igin alabilecegi dért (4) ayri gérev
vardir. Bes (5) SURUS TAKIMI lyesinden sadece birinin (1) yetiskin mentor olmasina izin verilir.

SURUS TAKIMI taniminin ve SURUS TAKIMI ile ilgili kurallarin amaci bazi durumlara
engel olmaktir. SURUS TAKIMI, bir takimla etkinlige gelen ve etkinlikte o takimin
ROBOTunun performansindan sorumlu kisilerden olugur (bu bir kisinin birden fazla
takimla ilisigi olabileceg@i anlamina gelmektedir). Bu kural stratejik nedenlerle SURUS
TAKIMLARInIn 6diing alinip verilmesini engellemektedir (r. bir ITTIFAK KAPTANI, kendi
takimindaki bir SURUCUniin iTTiIFAKina ilk segtigi takimin SURUCUsiinden daha
tecribeli oldugunu distnmektedir, takimlarin aralarinda yaptiklari anlasma sonucunda ilk
segilen takim bahsedilen SURUCUyii “6diing” alir ve Playofflar igin kendi SURUS
TAKIMLARIna dahil eder.).

Tanim iki (2) ana sebepten daha siki degildir. ik sebep, takimlar ve etkinlik gondilliileri
Uzerindeki birokratik yiki azaltmaktir (6r. Sira gonulltlerinin MAC 6ncesinde kontrol
edecegi resmi SURUS TAKIMI listelerini takimlardan etkinlik éncesinde istemek). Ikincisi,
olaganustu durumlarda takimlarin Duyarli Profesyonellik gésterebilmesi icin onlara alan
birakmaktir (6r. bir okulun servisi geg kalmistir, takimin KOGunun higbir SURUCUsU
etkinlikte degildir. Komsu pitteki takim gegici olarak bu sorunu yasayan takimin
SURUCULERIni verebilir.).
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Tablo 4-5 SURUS TAKIMI rolleri

Kriter

KOG Rehber veya danigsman 1 Lise 6grencisi veya yetiskin mentor
“KOC” rozeti takmali
SURUCU ROBOTun kontroliinden 3 Lise 6grencisi
sorumlu kisi Uc (3) “SURUS TAKIMI” rozetinden
INSAN GUC HUCRESI sorumlusu birini (1ini) takmall
OYUNCU
TEKNISYEN ROBOTun sorunlarinin 1 Lise 6grencisi veya yetiskin mentor
tespitinden, SAHAya “TEKNISYEN?” rozeti takmali
yerlestiriimesinden ve
SAHAdan c¢ikartilmasindan
sorumlu Kisi

TEKNISYEN, MAC 6ncesinde ROBOT baglantisi, OPERATOR KONSOLUndaki
sorunlarin ¢oziimlenmesi; MAC sonrasinda ROBOTun SAHAdan cikariimasi igin takima
yardim eder. MAC éncesinde TEKNISYENin bazi sorumluluklari (TEKNISYENin
sorumluluklari bunlarla sinirli degildir) asagidaki gibidir:

ROBOT Radyosunu yerini, baglantilarini ve Gzerindeki isiklarin anlamini bilmek
roboRIOnun yerini ve Gizerindeki isiklarin anlamini bilmek

OPERATOR KONSOLUnun kullanici ve sifre bilgilerine sahip olmak
OPERATOR KONSOLUnda Driver Station ve Dashboard yazilimlarini baglatmak
Bant genisligi ayarlarini yapmak (6r. kamera ¢ozinurlagu, cerceve hizi, vb.)
Akuleri sarj etmek

Pnoématik sistemi doldurmak

TEKNISYEN, SURUS TAKIMInda teknik bilgiye sahip olmasi gereken kisi olabilir ancak
SURUS TAKIMIndaki biitiin Giyelerin ROBOT hakkinda temel bir bilgiye (ana devre
anahtarinin yeri, kumanda kolunun OPERATOR KONSOLUna baglanmasi, ROBOTun
SAHAdan nasil gikarilacagi, vb.) sahip olmasi tavsiye edilir.

4.7 Diger Detaylar

SAHA GOREVLILERI (HAKEMLER, FTALER ya da SAHA etrafinda olan diger gorevliler) SAHA digina
¢tkan GUC HUCRELERIni SAHAdan giktiklari yere yakin bir yerden mimkin olan en giivenli ve hizli
sekilde SAHAya dondurecektir.

| ROBOTLAR kasith bir sekilde GUC HUCRELERIni SAHA disina gikaramaz. (bkz. G6) |

Kazara yanlis sayida veya yanlis sekilde yerlestirilen ya da yipranmis GUC HUCRELERI ile baglayan
MACLAR ARENA HATASI olarak sayilmaz. Yipranmig GUC HUCRELERI bir sonraki ARENA yenileme
siirecine kadar degistirimez. Eksik veya hasarli GUC HUCRESI fark etmeleri halinde SURUS
TAKIMLARI SAHA GOREVLILERIni MAC baglamadan énce uyarmalidir. GUC HUCRELERInin
etkinliklerde yipranmalari beklenmektedir ve bu yipranmalar GUC HUCRELERI Rehberi'ndeki yonergeler
kullanilarak onarilabilir.

MAC tamamlandiktan sonra Bas HAKEMin, SAHANIN SAHA GOREVLILERI ve SURUS TAKIMLARI igin
glvenli olduguna karar vermesi halinde, Bas HAKEM veya diger yetkililer LED igiklar yesile veya yesil ve
beyaza cevirir. Isiklar yesil veya yesil ve beyaz olduktan sonra SURUS TAKIMLARI ROBOTLARInI almak
icin SAHAya girebilir.
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MAGCIn oynandig iki dakika otuz saniyelik (2:30) sureye ek olarak, her MACin ARENAnNIn hazirlanmasi ve
yenilenmesinde kullanilan MAC 6ncesi ve MAC sonrasi sliresi vardir. ARENA yenileme siirecinde, biten
MACIn ROBOTLARI ve OPERATOR KONSOLLARI ARENAdan cikarilir. Siradaki MAC icin bekleyen
SURUS TAKIMLARI ROBOTLARINI ve OPERATOR KONSOLLARInI ARENAya yerlestirilir. SAHA
GOREVLILERI bu siireyi ARENA pargalarini diizenlemek icin kullanir.
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5 GUVENLIK KURALLARI
N EVINLY 7NV

Guvenlik her zaman her seyden 6nce gelmektedir. Asagidaki kurallar katiimcilarin yaralanma risklerini en
aza indirmek i¢in butin etkinliklerde uygulanacak givenlik standartlarini olugturur.

Etkinlik gorevlileri, etkinlik alani igerisindeki glvenlik ile ilgili konularda en Ust yetkiye sahip kisilerdir.

Bu oyun ve MAC sirecinde uygulanacak glivenlik kurallarina ek olarak izlenecek kurallar
icin litfen FIRST® Robotics Competition Event Experience web sayfasini inceleyin.
Event Experience kurallarinin ihlali, bu dokimanda bahsedilen diger kurallarin ihlalinde
oldugu gibi SARI veya KIRMIZI KART ile sonuglanabilir.

S1. Tehlikeli ROBOTLARa yer yok. Tasarimi nedeniyle veya operasyonu esnasinda tehlike olusturan
ROBOTLARIN kullaniimasina izin verilmez.

Kural ihlali halinde: ihlal MAC éncesinde ise ROBOTun MACa gikmasina izin verilmez. Ihlal MAC
esnasinda ise ROBOT DEVRE DISI birakilir.

Bazi 6rnekler (bu ornekler disinda da bu kurali ihlal eden durumlar olabilir):

SURUS TAKIMInin durduramadigi kontrol altinda olmayan ROBOT hareketleri
SAHA disinda tehlike yaratan ROBOT pargalari

Akdlerini strikleyen ROBOTLAR

Uzuvlarini surekli olarak SAHA disina ¢ikaran ROBOTLAR

S2. Yesil isiklari bekleyin. Takim Gyeleri, bir FTA veya bir HAKEM tarafindan ¢agirilmadiklari sirece,
SAHA igine ancak GUC GIRISi LEDLERI yesilken veya yesil ve beyazken girebilir.

Kural ihlali halinde: Sézlii uyari yapilir. Etkinligin herhangi bir aninda tekrar edilmesi hadlinde SARI
KART géosterilir. Asiri derece ihlallerde KIRMIZI KART goésterilir.

S2 kuralinin agiri derece ihlallerinin 6rnekleri (asir derece ihlaller bu érneklerle sinirli
degildir) asagidaki gibidir:

a. SAHAya girmek igin agik bir kapida bekleyen SAHA YENILEME gonillisinG
itelemek
b. SAHAya girilmemesi yonindeki bir uyariyi yok saymak

S3. Asla SAHA bariyerleri lizerinden ge¢cmeyin ve atlamayin. Takim Gyeleri SAHAya girip
cikarken sadece agik kapilari kullanabilir.

Kural ihlali halinde: Sézlii uyari yapilir. Etkinligin herhangi bir aninda tekrar edilmesi hélinde SARI
KART gosterilir.

Takimlar, tim SURUS TAKIMI (iyelerinin bu kuraldan haberdar olmasini saglamalidir.
SAHA etrafinda hizlica hareket etmeye calisirken bu kuralin ihlal edilmesi olasi hale
gelmektedir. S3, ciddi cezalar vermeden dnce uyarida bulunulmasini gerektirir ancak bu
SAHA cevresindeki guvenlik dnemlerinin yok sayilabilecegi anlamina gelmez. Bariyerlerin
Uzerinden gecilmesi ya da atlanmasi yaralanma riski olusturmaktadir.

S3, kurali dahilindeki ihlaller butiin takimi kapsamakta olup, bireysel olarak
degerlendiriimemektedir. Ornek olarak, tgiinci MAGtan énce 9999 numarali takimin bir
Uyesinin bariyer Uzerinden ge¢gmesi ve ayni takimin farkli bir Gyesinin yirmi besinci
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magctan 6nce bariyer tizerinden atlamasi verilebilir. ilk ihlalde takima sézIi uyari
yapilirken ikinci ihlalde SARI KART gésterilir.

S4. ROBOTLAR MAC boyunca SAHA icinde olamalidir. ROBOTLAR ve ROBOTLARINn kontroliinde
olan pargalar (6r. GUC HUCRESI) SAHAnIn disindaki herhangi bir seye temas edemez. ALT GIiRISe ve
YUKLEME BOLMESine yapilan hamleler bu kuralin kapsami disindadir.

Kural ihlali héalinde: Kurali ihlal eden ROBOT devre digi birakilacaktir.

SAHAya yakin mesafede gérev yapan HAKEMLERin ve SAHA GOREVLILERInin
ROBOTLARINniza yakin mesafelerde olabilecegini unutmayin.

S5. MAC boyunca SAHAdan uzak durun. SURUS TAKIMLARI bedenlerinin herhangi bir parcasini MAC
boyunca SAHA icine sokamaz.

Kural ihlali hédlinde: SARI KART gdsterilir.

KIRMIZI KART gdsterilmesine yol agilabilecek asiri derecede ihlallere 6rnek olarak MAGC
esnasinda SAHAya girmek veya MAC esnasinda SAHAya uzanip bir ROBOTa midahale
etmek verilebilir. Bu érneklerden farkl davranislar da asiri derece ihlal olarak
degerlendirilebilir.

S6. Rampalardan uzak durun. SURUS TAKIMI (iyeleri bedenlerinin hicbir kismini YUKLEME BOLMESI
rampasina sokamaz. Rampaya yapilan anlik midahaleler bu kuralin kapsami disindadir.

Kural ihlali halinde: FAUL

S7. KALKAN JENERATORU ve KONTROL PANELIinden uzak durun. Takim {iyeleri KONTROL
PANELLERIne, KALKAN JENERATORUne ya da JENERATOR ANAHTARIna oturamaz,
tirmanamaz ve bu yapilardan sarkamaz.

Kural ihlali halinde: S6zlii uyari yapilir. Etkinligin herhangi bir aninda tekrar edilmesi halinde SARI
KART gdsterilir.

Takimlar, SURUS TAKIMLARInin bu kuraldan haberdar olmasini saglamalidir. KALKAN
JENERATORU gevresinde bu kurala uyulmamasi halinde yaralanma riski bulunmaktadir.

Bu kural dahilindeki ihlaller buttin takimi kapsamakta olup, bireysel olarak
degerlendiriimemektedir. Benzer bir 6rnek icin, litfen S3 kurali altindaki mavi kutuda
bulunan agiklamay! inceleyin.
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6 DAVRANIS KURALLARI
LOAWZ L d0L 71 AadVI

C1. Asin derece ya da olagan disi ihlaller. Asagida listelenen davraniglarin 6tesinde sergilenen asiri
davranislar ve bu baglamdaki kurallarin etkinlik boyunca birgok kez ihlal edilmesi yasaklanmistir.

Bu kilavuzda listelenen kurallar ihlallerine ek olarak, HAKEMLERIn tanik oldugu, ROBOTLARINn veya
takim Gyelerinin sergiledigi asiri davraniglar, BAS HAKEM tarafindan SARI veya KIRMIZI KART ile
cezalandirilabilir. Bahsedilen ek ihlallere, FIRST® Robotics Competition Event Experience web
sayfasinda listelenen kurallar ihlalleri de dahildir.

Detayl bilgi icin lGtfen SARI ve KIRMIZI KART bolimand inceleyin.

Kural ihlali hélinde: Bas HAKEM SARI veya KIRMIZI KART gésterebilir.

Bu kuralin amaci, etkinligi sorunsuz bir sekilde yonetebilmeleri icin Bas HAKEMLERe
gerekli esnekligi saglamak ve etkinlik katilimcilarinin gavenligini en Ustte tutmaktir.
Toplulugumuzu riske attigini distiindigumuz bazi davraniglarla karsilagiimasi
durumunda, direkt olarak SARI ya da KIRMIZI KART gosterilir. Bu davraniglarin érnekleri
(davraniglar bu drneklerle sinirli degildir) asagidaki gibidir:

C2 mavi kutusunda belirtilen davranislar,

SAHA bariyerleri Gzerinden gecme/atlama,

KALKAN JENERATORU (istiine oturma,

On bes (15) saniyeden fazla PRES uygulama.

YUKLEME BOLMESI raflarinin kasitl olarak kurallara uygun kullaniimadiginin bir
HAKEM tarafindan tespit edilmesi (6r. GUC HUCRELERInin saklanmasi, H10'u
etkinlik boyunca birden fazla kez ihlal edilmesi)

Poo oo

Bas HAKEM, yukarida a’dan e’ye listelenen davraniglarin ilk ihlalinde ya da tekrarlanan
ihlallerinde SARI ya da KIRMIZI KART gosterebilir.

Takimlar, bu kilavuzdaki herhangi bir kural ihlalinin SARI ya da KIRMIZI KART ile
sonuglanabileceginin farkinda olmalidir. Bir etkinlikte, Bas HAKEM kurallar ve ihlaller
hakkinda son karari verme yetkisine sahiptir.

C2. lyi biri olun. FIRST Robotics Competition etkinliklerinde biitiin takimlar, takim arkadaslarina, diger
takimlarin tyelerine, yarisma personeline, SAHA GOREVLILERIne ve etkinligin diger katimcilarina karsi
medeni bir tutum izlemek zorundadir.

Kural ihlali halinde: ihlale sebep olan davranigin sahibi ile (takim veya kisi) gériisiilecektir. Bu
kuralin ihlal edilmesi halinde SARI veya KIRMIZI KART gésterilmesi ihtimali oldukca yuksektir. (Bu
kuralin ihlalinde sergilenen davranis ¢ogunlukla asiri olarak degerlendirilir.)

Uygunsuz davranislara, bunlarla sinirli olmamakla birlikte, saldirgan bir dil kullaniimasi
veya baska medeni olmayan davranislarda bulunulmasi 6rnek olarak verilebilir.

ARENAdan uzaklastiriimayla sonuglanacak yuz kizartici davranis érnekleri (yiz kizartici
davraniglar bu drneklerle sinirli degildir) asagidaki gibidir:

a. Saldiri, 6rnegin baskasina g¢arpan bir sey firlatmak (kasitli olmasa da)

b. Tehdit, 6rnegin “O karari degistirmezsen, seni dogduguna pisman ederim” gibi bir
tehdit cumlesi kullanmak

¢. Taciz, 6rnegin bir karar verildikten ya da bir soru cevaplandiktan sonra, yeni bir bilgi
olmadan birini surekli rahatsiz etmek

' 6D Kurall
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d. Zorbalik, 6rnegin s6zllu olarak veya beden dili kullanarak karsidaki kisiyi yetersiz
hissettirmek

e. Asagilama, érnegin bir kisiye SURUS TAKIMInda olmayi hak etmedigini sdylemek

f. Baska bir kisiye kiifretmek (ylksek ya da disiik sesle fark etmeksizin)

g. Baska bir kisiye ya da kisilere kizginlk ve 6fkeyle bagirmak

C3. Baska takimlardan sike yapmalarini istemek — hi¢c hos degil. Bir takim, icinde olmadigi bir
ITTIFAKtan, bir MACta potansiyellerinden daha altta bir performans gostermelerini isteyemez.

NOT: Bu kural, ayni ITTIFAKta bulunan takimlarinin kendi iclerinde, MAC &zelinde bir strateji
planlamalarini ve/veya uygulamalarini engellemek niyetinde degildir.

Kural ihlali halinde: ihlale sebep olan davranisin sahibi ile (takim veya kisi) gériisiilecektir. Bu
kuralin ihlal edilmesi halinde SARI veya KIRMIZI KART goésterilmesi ihtimali oldukca yuksektir ve
duruma gére ihlal, etkinlikten ihrag¢ ile sonuglanabilir. (Bu kuralin ihlalinde sergilenen davranig
cogunlukla agiri olarak degerlendirilir.)

Ornek 1: Takim A, B ve C, bir MACta ayni ITTIFAK igindedir. Takim D, Takim C’den
MAC sonunda JENERATOR ANAHTARIna asilimamasini ve sonug olarak Takim A, B ve
C’nin, MACtan Siralama Puani almadan ayrilmasini ister. Takim D’nin amaci, kendi
siralamasini negatif olarak etkilememesi icin Takim A’nin siralamada yikselmesini
engellemektir. Takim D, C3’u ihlal etmistir.

Ornek 2: Takim A, B ve C, bir MAGta ayni ITTIFAK icindedir ve Takim A, ITTIFAKa
VEKIL takim olarak tayin edilmigtir. Takim D, Takim A’yi MACa gikmamasi igin tegvik
eder. Boylece, Takim D, Takim B ve C’den daha yiksek bir siralamaya sahip olacaktir.
Takim D, C3’U ihlal etmistir.

FIRST®, bir takimin sikeye tesvik edilmesini (kasten Siralama Puani alinmamasini
istemek, vb.) FIRST degerlerine aykiri bulur ve higbir takim bdyle bir strateji
uygulamamalidir.

C4. Birinin sizi gsike yapmaniz igin zorlamasina izin vermek — bu da hos degil. Bir takim, ayni
ITTIFAK icinde olmadigi bir takimin tesvikiyle potansiyelinden daha altta bir performans gosteremez.

NOT: Bu kural, ayni ITTIFAKta bulunan takimlarinin kendi iclerinde, MAC ézelinde bir strateji
planlamalarini ve/veya uygulamalarini engellemek niyetinde degildir.

Kural ihlali halinde: ihlale sebep olan davranisin sahibi ile (takim veya kisi) ile gériisiilecektir. Bu
kuralin ihlal edilmesi halinde SARI veya KIRMIZI KART gdsterilmesi ihtimali olduk¢a yuksektir ve
duruma gére ihlal, etkinlikten ihrag¢ ile sonuglanabilir. (Bu kuralin ihlalinde sergilenen davranis
g¢ogunlukla agiri olarak degerlendirilir.)

Ornek 1: Takim A, B ve C, bir MACta ayni iITTIFAK igcindedir. Takim D, Takim C’'den
ITTIFAKIn KONTROL PANELIni kasten yanlis renge getirmesini ister. Béylece, Takim A,
B ve C, Sirlama Puani alamayacaktir. Takim C, Takim D’den gelen bu istegi kabul eder.
Takim D’nin amaci, kendi siralamasini negatif olarak etkilememesi igin Takim A’'nin
siralamada ylkselmesini engellemektir. Takim C, C4’0 ihlal etmisgtir.

Ornek 2: Takim A, B ve C, bir MACta ayni ITTIFAK icindedir ve Takim A, iTTIFAKa
VEKIL takim olarak tayin edilmistir. Takim A, Takim D’den gelen maga ¢ikmama tesvikini
kabul eder ve sonug¢ olarak Takim D, Takim B ve C’'den daha ylUksek bir siralamaya
sahip olur. Takim A, C4’0 ihlal etmistir.

N INFINITE 6 Davranis Kurall\a/g

RoBOTIcS RECHARGE 2

COMPETITION



2021 FIRST® Robotics Competition

FIRST®, bir takimin sikeye tesvik edilmesini (kasten Siralama Puani alinmamasini
istemek, vb.) FIRST degerlerine aykiri bulur ve higbir takim bdyle bir strateji
uygulamamalidir.

C5. Bir takim, bir (1) ROBOT. Bir 2021 FIRST Robotics Competition etkinligine, etkinlige kayith olan her
takim sadece bir (1) ROBOT (ya da “Robot”, slris icin kullanilan sistemlerinin cogu hazir halde olan,
SAHAda hareketi saglayan ANA MEKANIZMALARI olan, ROBOT benzeri yapi) ile girebilir.

FIRST Robotics Competition’a bir ROBOT (ya da Robot) ile “girmek”, ROBOTu ya da
Robotu etkinlige getirmek ve etkinlikte takima yardimci olacak sekilde kullanmak (or.
yedek parca olarak, juri materyali olarak ya da pratik yapmak i¢in) anlamina gelmektedir.

Kuralda kullanilan “sirus i¢in kullanilan sistemlerinin gogu” ifadesi 6znel bir ifade olsa da,
C5 icin tekerleri, disli kutulari ve kayislari/zincirleri eksik olan yapilar “Robot” tanimina
uymamaktadir. Bu pargalarin birlestiriimis olmasi durumunda, yapi “Robot” olarak
degerlendirilir.

Bu kural takimlarin diger FIRST programlarindan baska Robotlar getirmelerine ve bu
Robotlari 6dul sunumlarinda ya da pit gorsellerinde kullanmalarina engel degildir.

Kural ihlali halinde: Sézlii uyari yapilir. Etkinligin herhangi bir asamasindaki asiri ya da tekrar eden
ihlaller, Bas HAKEM, Bas Robot Denetgisi ve/veya Etkinlik Yénetimi’ne bildirilir.

C6. MAGLARIniza gelin. Takimlar, ROBOTLAR! ilk tam Denetim'’i gectikten sonra, SURUS TAKIMI
dyelerinden en az birini (1’ini) kendilerine atanan Siralama veya Playoff MACLARIna ¢ikmak Uzere
ARENAya géndermelidir.

Kural ihlali halinde: Eger ROBOT ilk tam Denetim’i gegcmisse KIRMIZI KART gdésterilir.
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Has the
team passed _
its initial Yes Team should Team receives a RED
complete — participate in the CARD for the MATCH
Inspection at match. Did they? (C6).
this event?

Yes
No

Go violation has occurra
Team should not Yes All teams on the ALLIANCE
participate in the receive RED CARDS in this
match. Did they? MATCH (12).
lNo

Qualifications: Team is a “no show”

and DISQUALIFIED for the MATCH
(Section 11.6.3)

Playoffs: ALLIANCE is DISQUALIFIED for

the MATCH (Section 11.7)

Sekil 6-1 MACa ¢ikma semasi

Takimlar, ROBOTLARI MACa gikamayacaksa, Bas Sira Sorumlusu’nu bilgilendirmelidir.

C7. SAHAya gelirken ve SAHAdan ayrilirken hazirhkli olun. SURUS TAKIMLARI, etkinlik boyunca
MACLARINn baslamasini, SAHAnIn bir MAC sonrasinda yenilenmesini veya MOLA sonrasinda MACLARIN
devam etmesini engelleyen kayda deger ve tekrarlanan gecikmelere neden olamaz.

Kural ihlali halinde: ihlal MAC éncesinde ise, ihlali ger¢eklestiren SURUS TAKIMInin ROBOTu
DEVRE DISI birakilir. Ihlal MAC sonrasinda ise, SARI KART gésterilir.

SURUS TAKIMLARI, ROBOTLARInI MAC 6éncesinde SAHAya giivenli ve hizli bir sekilde
yerlestirmeli ve MACtan sonra ROBOTLARInNI glivenli ve hizli bir sekilde SAHAdan
cikarmalidir. Kural ihlaline érnek olarak (kural ihlalleri bu 6rneklerle sinirli degildir)
asagidakiler verilebilir:

h. SAHAya gec gelme (farkli MACLAR arasinda ve SAHA ya da iTTIFAK MOLAsI
sonrasi)

i. Bir sonraki MAC baslamaya hazirken SAHAdan ¢ikmamis olmak (yesil LEDlerin
sdnmus olmasi bir gostergedir)

j. SAHAda TAMPON takma, pnématik sistemini doldurma ya da baska bir sekilde
ROBOT lizerinde galisma

k. ROBOT tuizerindekiler haricinde bir hizalama ekipmani kullaniimasi (6r. bir SURUS
TAKIMI, herhangi bir gecikmeye yol agmadigi surece, SAHAya metre getirebilir ve
kullanabilir)

l.  OPERATOR KONSOLLARInin OYUNCU iSTASYONLARIndan makul bir sire iginde
kaldirilmamasi

M INFINITE 6 Davranis Kurallari
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Bir MOLANIn sonunda, ROBOTLAR SAHAya saha zaman géstericisi sifiri (0)
gostermeden 6nce getiriimeli ve ROBOTLAR MACa baslamaya hazir olmalidir.

Ciddi bir gecikmeye ya da gtivenlik endisesine yol agmadigi sirece ROBOTLARI
SAHAya yerlestirirken ve/veya SAHAdan c¢ikarirken el aletlerinin (batarya ile ¢galisanlar da
dahil) kullanilmasini engelleyen bir kural yoktur.

C8. Digerlerine zarar vererek kazanmayi beklemeyin. Rakip ITTIFAKI bir kurali ihlal etmeye zorlayan
stratejiler, FIRST Robotics Competition ruhuna uygun degildir ve bu tarz stratejilere izin veriimez. Boyle
bir strateji sonucunda kural ihlali yapmaya zorlanan ITTIFAKa herhangi bir ceza veriimez.

Kural ihlali halinde: FAUL verilir. MAC iginde tekrari halinde, TEKNIK FAUL verilir.

C8, MAC igindeki standart stratejileri kapsamaz. Ornegin, bir MAVI ITTIFAK ROBOTunun
MAVI ITTIFAK YUKLEME ALANInda bulunan bir KIRMIZI iITTIFAK ROBOTuna temas
etmesi.

C8'in ihlali icin eylemin kasith olmasi ve kural ihlaline zorlanan takimin kurali ihlal
etmekten baska bir garesinin olmamasi gerekir. Ornegin:

m. Bir Mavi ITTIFAK ROBOTunun, bir KIRMIZI ITTIFAK ROBOTunu anlik olarak bes (5)
GUC HUCRESIni KONTROL etmeye zorlamasi.

n. Bir Mavi ITTIFAK ROBOTunun, Mavi ITTIFAK HENDEK ARALIGI disindaki bir
KIRMIZI ITTIFAK ROBOTUnu Mavi KONTROL PANELine dogru itmesi.

C9. Bir 6grenci, bir Bas HAKEM. Bir takim, Bag HAKEM ile gériismek igin SURUS TAKIMIndan sadece
bir (1) lise 6grencisi génderebilir.

Kural ihlali hélinde: Bas HAKEM kurallara uymayan takim lyelerine hitap etmeyecek ve ¢evresel
konusmalara dahil olmayacaktir.

Sureg ve beklentiler hakkinda daha fazla bilgi icin lutfen HAKEM Etkilesimi bolimuna
inceleyin.

C10. Kendi OYUNCU iSTASYONUnuzda olun. (_)PERATC")R KONSOLU, takima atanan ve takim
tabelasinda takimin numarasini gésteren OYUNCU ISTASYONUnunda olmalidir.

Kural ihlali halinde: ihlali olusturan durum diizeltilinceye kadar MAC baslatiimayacaktir. MAC
esnasinda ise ROBOT DEVRE DISI birakilir.

C10’un bir amaci OPERATOR KONSOLUNA bagh uzun kablolarin iTTIFAK
ISTASYONUnda hareket eden operatérler icin olusturacagi glivenlik tehditlerini (or.
takilma riski) en aza indirmektir. Ciddi yaptirimlari olan bu ihlal igin OPERATOR
KONSOLUnun ITTIFAK iISTASYONUnNda kullaniimasi durumunun bir tanimi yapiimistir.
Operatoriin kendi OYUNCU iISTASYONUnNda oldugu durumlarda herhangi bir yaptirim
uygulanmamaktadir. Ancak, operatériin kendi OYUNCU iISTASYONUndan yarim
OYUNCU ISTASYONU kadar uzak oldugu durumlarda, biyiik ihtimalle C10 ihlal
edilmektedir.

C11. Sensorleri kandirmayin. Takimlar otomatik skorlama ekipmanlarina higbir midahalede
bulunamaz.

Kural ihlali halinde: ITTIFAKa KIRMIZI KART gésterilir.
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7 OYUN KURALLARI: ROBOTLAR

7LV 710NVIAN 70=Z0\/
7.1 MACGC Oncesinde ve Sonrasinda

G1. ROBOTunuzu taniyin. Bir MAC icin SAHA yerlestirilien her ROBOT:

ROBOT kullarina uygun olmalidir.

SURUS TAKIMI tarafindan SAHAda birakilan tek ekipman olmalidir.

BASLANGIC KONFIGURASYONUna getirilmis olmalidir.

TAMPONLARI iTTIFAKLARIna ait BASATLAMA CiZGiSinin diisey eksende yarattigi
sonsuz hacim ile kesisecek sekilde konumlandirilmis olmalidir.

Tamamen ve sadece kendisinin tagididi en fazla (3) GUC HUCRESI bulundurmalidir
(Kurulum béliumunde agiklandidi gibi).

oCow>

m

Kural ihlali halinde: Kolay ¢6zlilebilecek bir ihlal ise, MAC blitiin gereklilikler saglanana kadar
baslatiimaz. Zaman gerektiren bir problem ise ihlali yapan ROBOT DEVRE DISI birakilir. Bag
HAKEMin degerlendirmesine gére ROBOTun tekrar Denetim’den ge¢cmesi gerebilir.

Takimlara, ROBOTLARInI HAKEMLERIin G1-C’ye uyuldugunu kolayca teyit
edebilecekleri sekilde yerlestirmeleri tavsiye edilir.

Magin bagslamasindan énce BAYPAS edilen bir ROBOT, Bags HAKEM veya FIRST Teknik
Danigmanr’nin [ing. FIRST Technical Advisor (FTA)] izni olmadan SURUS TAKIMI
tarafindan SAHAdan c¢ikarilamaz.

G2. Takimlar ROBOTLARIn1 SAHAda aktif duruma getiremez. ROBOTLAR MAGC bittikten sonra
aktif hale getirilmez ve takimlarin ROBOTLARIna baglanmasina (istisnai durumlar haricinde) izin
verilimez. MOLA, Agllis TOreni sonrasi, arka arkaya oynan MAC tekrarlari gibi istisnai durumlarda
ROBOTLARa baglanilabilmesi Bas HAKEM veya FTA onayina baglidir.

Kural ihlali hélinde: SARI KART gdsterilir.

FMS, MACin tamamlanmasinin ardindan ROBOTLARI aktif duruma getirmeyecektir.
Takimlara ROBOTLARINI gelistirirken C7 kuralini dikkate almalari tavsiye edilir.

Baglanma ROBOTun elemanlarina gii¢ vermek ve/veya elemanlari kontrol etmek igin
kurulan her turli kablolu ya da kablosuz baglantiya verilen isimdir. SAHAda
ROBOTLARa ve ARENA pargalarina yakin mesafede olan takimlarin ve goénullilerin
glvenligi en blyiik énceliktir. Bu nedenle ROBOT ve ROBOT BILESENLERI MAC
bittikten sonra higbir sekilde aktif duruma getirilemez.

ROBOTLAR SAHAdan pitlere giivenli olarak taginmalidir. Tasima esnasinda etraftaki
kisilere, kapilara ve yukseklik sinirlamalarina dikkat edilmelidir.

7.2 MAC Esnasinda

7.2.1 Sadece OTONOM Siuresince

G3.OTONOM suresince savunma yapmak yok. ROBOTLARIn TAMPONLARINnIn higbir bolimd,
OTONOM boyunca rakibin BOLGEsine (bkz. Sekil 3-3) gecemez.
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2021 FIRST® Robotics Competition
Kural ihlali halinde: FAUL verilir. Rakip bir ROBOT ile direkt veya baska bir ROBOT ya da GUC
HUCRESI araciligi ile temas hélinde ihlal basina bir TEKNIK FAUL verilir.

G4. OTONOM suresince ¢izginin arkasinda kalin. Bir kisinin veya ekipmanin glvenligini ilgilendiren bir
gereklilik olmadigi siirece, ITTIFAK ISTASYONUndaki SURUS TAKIMI iiyeleri OTONOM boyunca
BASLANGIC CiZGisinin éniindeki herhangi bir seyle temas halinde olamaz.

Kural ihlali halinde: Temas edilen parca basina bir FAUL verilir.

BASLANGIC CiZGiSinin gegilmesiyle sonuglanan ancak ARENA halisi veya ekipmaniyla
temas olusturmayan jestler kural ihlaline neden olmaz.

OYUNCU ISTASYONU rafindan kaymaya baslayan veya daha énceden diismiis olan
OPERATOR KONSOLUna yapilan miidahale, bu kuralin bir istisnasina érnek olarak

verilebilir. Bu gibi durumlarda SURUS TAKIMInin Gyeleri digmekte olan OPERATOR
KONSOLUnu yakalamak veya yerden kaldirmak igin BASLANGIC CiZGisini gegebilir.

G5. OTONOM siresince ROBOTu rahat birakin. SURUS TAKIMLARI OTONOM boyunca ROBOTLARI
ile direkt veya dolayl olarak etkilesim halinde olamaz. Bir kisinin veya OPERATOR KONSOLUnun
guvenligini ilgilendiren bir gereklilik olusmasi veya E-Stop butonuna basilmasi bu kuralin istisnasidir.

Kural ihlali halinde: FAUL verilir ve SARI KART gosterilir.

7.2.2 GUC HUCRELERI ile Etkilesim

G6. Her zaman en fazla beg (5) GUQ HUCRESI. ROBOTLAR anlik etkilesimler haricinde hicbir zaman
besten (5'ten) fazla GUC HUCRESIni direkt veya diger nesnelerin vasitasiyla dolayli olarak KONTROL
edemez.

Bir ROBOTun GUC HUCRELERIni KONTROL ettigi durumlar asagida tanimlanmistir:

A. GUC HUCRESInin tamamen ROBOT tarafindan tasinmasi.

B. ROBOTun yéniini degistirmesi durumunda GUC HUCRESInin SAHA (izerinde hareket
etmesi veya GUC HUCRESInin ROBOT ile birlikte hareket etmesi.

C. ROBOTun GUC HUCRESine ulagimi engellemek icin GUG HUCRESIni bir SAHA pargasi
ile arasinda tutmasi.

Kural ihlali halinde: Her GUC HUCRESI bagina bir FAUL verilir. Asiri derece ihlallerde, SARI KART
gosterilir.

Asiri derece ihlallerinin érnekleri (asiri derece ihlaller bu 6rneklerle sinirli degildir)
asagidaki gibidir:

a. On (10) GUC HUCRESInin KONTROL edilmesi. )
b. Birden fazla kez SAHANIn bir tarafindan digerine besten (5’ten) fazla GUC
HUCRESInin taginmasi.

G7.GUG HUCRELERIni igeride tutun. ROBOTLAR GUG HUCRELERIni kasitii olarak SAHAdan disari
¢ikaramaz. GUC GIRISi kullanilarak ¢ikarilan GUC HUCRELERI kuralin kapsami disindadir.

Kural ihlali halinde: GUC HUCRESI basina bir FAUL verilir.

G8. GUC HUCRELERIni amaclar dogrultusunda kullanin. ROBOTLAR GUC HUCRELERIni SAHA
elemanlarinin yarattigi zorluklarin seviyesini azaltmak ya da arttirmak igin kullanamaz.

Kural ihlali halinde: GUC HUCRESI basina bir TEKNIK FAUL verilir.

Kurali ihlal eden durumlarin érnekleri (ihlaller bu érneklerle sinirli degildir) asagidaki
gibidir:

1 vyun nuranar: RUBOTLAR
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a. ASILI ROBOTLARa GUC HUCRES:i firlatmak,

b. GUC HUCRELERINI rakibin gegisini zorlastirmak igin rakibin HENDEKine dogru
itmek/yerlestirmek,

¢. GUC HUCRELERIni rakibin KONTROL PANELInin iizerine atmak/yerlestirmek.

7.2.3 Alanlara Ozel Kisitlamalar

G9. SAHANIN bir ucundan digerine atis yapilamaz. TAMPONLARInin tamami kendi BOLGEsi iginde
olan bir ROBOT, bir GUC HUCRESinin rakip BOLGEnin igine girecek veya rakip BOLGEden gececek
sekilde hareket etmesine neden olamaz.

Kural ihlali halinde: GUC HUCRESI basina bir TEKNIK FAUL verilir.

.
2S SOLIDWORKS

Modeling Solutions Partner

Sekil 7-1 GUC HUCRESI hareket kisitlamalari

HAKEMLERden MAC igcinde GUC HUCRELERInin hareketlerini takip etmeleri
beklenmez. Takimlara GUC HUCRELERI ile atiglarint HAKEMLERin G9'un ihlal
edilmedigine kolayca karar verecekleri sekilde yapmalari tavsiye edilir.

G9 kuralinda kullanilan “hareket” terimi, “firlatiima, yerde sekme veya yuvarlanma”
eylemlerinin gergeklesmesi anlamina gelmektedir. Bir GUC HUCRESI durdugunda, rakip
bir ROBOT ile temas ettiginde ya da kendi ITTIFAKindaki bir ROBOT tarafindan
KONTROL edildiginde hareketi son bulur. GUG HUCRESInin hareketine neden olma
(hareketten sorumlu olma) durumu HAKEMin degerlendirmesine gére ROBOTtan
ROBOTa gegebilir.

G10. Gegis Ustiinliigii. TAMPONLARI rakip HEDEF ALANI, HENDEK ARALIGI veya YUKLEME
ALANI ile kesisen ROBOTLAR rakip ROBOTLARa temas edemezler. Temasin hangi ROBOT tarafindan
baslatildigi 6nemsizdir.

Kural ihlali halinde: Her ihlal durumu igin bir TEKNIK FAUL.

Bu kuralin ihlali degerlendirilirken temasi kimin baslattigi dikkate alinmaz.

Takimlar, rakiplerinin HEDEF ALANI, HENDEK ARALIGI veya YUKLEME ALANI icine
girdiklerinde kendilerine TEKNIK FAUL verilme riskini arttirdiklarinin farkinda olmalidir.

7 Oyun Kurallari: ROBOTLAR
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G11. Rakip alanda park yasagi. TAMPONLARI kendi HEDEF ya da YUKLEME ALANI iginde olan bir
ROBOTa rakip bir ROBOT temas edemez. Temasin hangi ROBOT tarafindan baslatildigi 6nemsizdir.
G10u ihlal etmekte olan ROBOTLAR bu kuralin kapsami digindadir.

Kural ihlali halinde: Her ihlal durumu igin bir TEKNIK FAUL.

Bu kuralin ihlali degerlendirilirken temasi kimin baglattigi dikkate alinmaz.

Takimlar, kendi HEDEF veya _YUKLEME ALANI icinde bulunan rakip ROBOTLARa
yaklasirken kendilerine TEKNIK FAUL verilme riskini arttirdiklarinin farkinda olmalidir.

G10 violation example G11 violation example

£
DS SOLIDWORKS

Modeling Solutions Partne

T

No G10/G11 violation

. rr

Vs

G10 violation example

2
DS SOLIDWORKS
Modeling Solutions Partner

Sekil 7-2 G10 ve G11 ornekleri

G12. Rakibin KONTROL PANELIini rahat birakin. UZAKTAN KONTROLde, bir ROBOT asagidaki
durumlar halinde (iki durum da saglanmalidir) direkt veya bir GUC HUCRESI araciligi ile dolayl olarak
rakip KONTROL PANELIne temasta bulunamaz:

A. Rakip ROBOT KONTROL E’ANELi ile temas hélinde ise ve
B. Rakip GUC GIRISI KAPASITEye ulasti ise.

7 Oyun Kurallari: ROBOTLAR
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Kural ihlali halinde: Siralama MACLARInda, rakip MAC sonunda KALKAN JENERATORUNIi
ENERJILENDIRME sonucu alinan bir (1) Siralama Puani’ni almadiysa, rakibe bu Sirlama Puani
verilir. Playoff MACLARInda, TEKNIK FAUL verilir.

G13. RANDEVU NOKTASInda degilseniz birbirinizin lizerine tirmanmayin. Bir ROBOT, partneri
olan bir ROBOTun Uzerine ancak partner ROBOTun TAMPONLARI RANDEVU NOKTASI ile kesigiyorsa
tirmanabilir.

Kural ihlali halinde: Her ihlal durumu icin bir TEKNIK FAUL verilir.

G14. OYUN SONUnda RANDEVU NOKTASInda olan ROBOTLARa dokunmayin. OYUN SONU
boyunca, bir ROBOT, TAMPONLARI kendi RANDEVU NOKTASI ile kesisen rakip bir ROBOTa direkt
veya bir GUC HUCRESI araciligiyla dolayh olarak temas edemez.

Kural ihlali halinde: TEKNIK FAUL verilir.

Bu kuralin ihlali degerlendirilirken temasi kimin baglattigi dikkate alinmaz.

Bu kuralin ihlali C8 kurali ile iligkilendirilebileceginden, takimlarin stratejilerini gelistirirken
C8 kuralini dikkate almalari 6nerilir.

G15. OYUN SONUnda ASILI ROBOTLARIa ugrasmayin. OYUN SONU boyunca, bir ROBOT, kendi
JENERATOR ANAHTARI ile temas eden ve rakip RANDEVU NOKTASI icinde olmayan rakip bir
ROBOTa direkt veya bir GUC HUCRESI araciliiyla dolayli olarak temas edemez.

Kural ihlali hélinde: Temas edilen rakip ROBOT ve bu robotun tasidigi bitiin ROBOTLAR ASILI ve
rakibin JENERATOR ANAHTARI DENGEde kabul edilir.

Bu kuralin ihlali degerlendirilirken temasi kimin baslattigi dikkate alinmaz.

Bu kuralin ihlali C8 kurali ile iligkilendirilebileceginden, takimlarin stratejilerini gelistirirken
C8 kuralini dikkate almalari énerilir.

Ornegin, OYUN SONUnda, bir Mavi ITTIFAK ROBOTu, Kirmizi iT_'_I'iFAK RANDEVU
NOKTASInin tamamen gevreledigi ve Kirmizi ITTIFAK JENERATOR ANAHTARInda
ASILI olan bir Kirmizi ITTIFAK ROBOTuna temas ederse G15'i ihlal etmis olur.

G15-A. OYUN SONUNda rakibin JENERATOR ANAHTARI ile ugrasmayin. OYUN SONU boyunca,
bir ROBOT direkt veya bir GUC HUCRESI araciliiyla dolayli olarak rakibin JENERATOR ANAHTARIna
temas edemez.

Kural ihlali halinde: ihlal gergeklestigi anda, JENERATOR ANAHTARIna dokunmakta olan ve
partnerleri tarafindan desteklenen tiim ROBOTLAR ASILI kabul edilir ve rakibin JENERATOR
ANAHTARI DENGEde sayilir.

7.2.4 ROBOT Kisitlamalari

G16. TAMPONLARInizi alcakta tutun. OYUN SONU sirecinde ve asagidaki durumlar haricinde,
TAMPONLAR TAMPON ALANI (bkz. R18) icinde olmalidir.

A. ROBOTun TAMPONLARI kendine ait RANDEVU NOKTASInI kesmektedir ya da
B. ROBOT, TAMPONLARI kendi RANDEVU NOKTASInI kesen baska bir ROBOT tarafindan
desteklenmektedir.

Kural ihlali halinde: FAUL verilir. ihlalin stratejik olmasi durumunda, KIRMIZI KART gésterilir.

G16'nin stratejik ihlaline 6rnek olarak (G16’nin stratejik ihlali bu 6rnekle sinirli degildir)
diger ROBOTLARa ROBOT cergevesiyle vurulmasi verilebilir.

7 Oyun Kurallari: ROBOTLAR
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G17. Uzun ROBOTLARa izin verilmez. ROBOT yukseklidi, hareketsiz halde duz bir zemin tzerinde
olcuildiigiinde, halidan en fazla 45 in. (~114 cm) yiiksekte olabilir. OYUN SONUnda ITTIFAKLARININ
RANDEVU NOKTASI ile kesisen ROBOTLAR bu kuralin kapsami digindadir.

Kural ihlali hélinde: Eger ylikseklik bir hedefi kapatiyor, rakibin atisini engelliyor ya da hedefe
basarili bir atis gergeklestiriyorsa ihlal durumu bagina bir TEKNIK FAUL verilir.

Bu 6lgimiin 6lgmeye galistigi, ROBOTun yiksekligi ile SAHA halisi arasindaki mesafe
degil, ROBOTun diiz bir zemin Uzerindeki yiksekligidir.

Ornegin, bir ROBOT bir SINIR (izerinden gegerken SAHA halisina paralel
olmayacagindan yukseklik 6lcimi haliya gére alinirsa ROBOT ylkseklik sinirini asmis
olur.

45in

Portion of Red BOUNDARY
hidden for clarity [775 SOLIDWORKS

Modeling Solutions Partrer

Sekil 7-3 G17 érnegi

G18. lzin verilen kadar uzayin. ROBOTLAR CERCEVE CEVRELERInden 12 in. (~30 cm) ten fazla
olacak bicimde uzayamazlar.

Kural ihlali halinde: FAUL verilir. Agiri derece ihlallerde, KIRMIZI KART gésterilir.

G18’e uyan ve uymayan ornekler Sekil 7-4’'te gosterilmistir.

Sari gizgiler CERCEVE CEVRESInin limitlerini gésterir ve ROBOTun CERCEVE
CEVRESI ile ayni oryantasyonda olacak sekilde resmedilmistir. Yesil gizgiler CERCEVE
CEVRESinden élgiilen ve G18'i ihlal etmeyen uzanabilir alanlari temsil etmektedir.
Kirmizi gizgiler ise CERCEVE CEVRESinden élgiilen ve uzaniimasi halinde G18'in
ihlaline yol agan alanlari temsil etmektedir. ROBOT A ve ROBOT C G18'i ihlal ederken
ROBOT B kurala uymaktadir.

7 Oyun Kurallari: ROBOTLAR
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Sekil 7-4 G18'e uyan ve uymayan érnekler

G18'’in asiri derecede ihlallerine 6rnek olarak asagidakiler verilebilir:

a. Bir GUC HUCRESI yerlestirmek icin CERCEVE CEVRESInin 12 ing (~30 cm) disina
uzamak.

b. ASILI duruma gegmek icin CERCEVE CEVRESInin 12 ing (~30 cm) digina uzamak.

c. Rakibin bir SAHA pargasina (6r. JENERATOR ANAHTARI veya GUC GIRISI)
erisimini engellemek icin genisligini arttirmak. o

d. Skorlama ekipmanina midahale etmek igin ALT GIRISin igine dogru genislemek.

G19. Tek parca kalmaya calisin. ROBOTLAR kasitl olarak kendilerinden bir par¢a ayiramaz ve
SAHAda herhangi bir parga birakamaz.

Kural ihlali halinde: KIRMIZI KART gdosterilir.

G20.  TAMPONLARinizi bir arada tutun. TAMPONLAR, herhangi bir bélimlerinin ROBOTtan
ayrilmasi, ROBOT CERCEVE CEVRESInin ac¢ida ¢ikmasi veya takim numarasinin ya da ITTIFAK
renginin ayirt edilememesi gibi durumlara yol acacak sekilde dagiimamalidir.

Kural ihlali halinde: ROBOT DEVRE DISI birakilir.

7.2.5 ROBOTLAR Arasi Etkilesim

G21. Presler 5 saniye ile sinirlidir. Bir ROBOT rakip bir ROBOTa bes (5) saniyeden fazla PRES
uygulayamaz. PRES, bir ROBOTun rakip ROBOTun hareketini direkt veya dolayli temas (6rnegin, bir
SAHA parcasi ile sikigtiracak bigcimde) yoluyla engellemesine verilen isimdir. Bir ROBOT, ROBOTLAR
arasinda alti feet (~180 cm) oluncaya veya ROBOTLARdan biri PRES uygulanan noktadan alti feet (~180
cm) uzaklasincaya kadar PRES altinda sayilir. PRES uygulayan ROBOT(LAR), PRES kosulu
bozulduktan sonra daha dnce PRES uygulanan ROBOTa tekrar PRES uygulamak icin en az ¢ (3)
saniye beklemelidir.

Kural ihlali halinde: FAUL verilir, ek olarak ihlalin diizeltimedigi her bes (5) saniye igin bir TEKNIK
FAUL verilir.

Bir takimin hareket etmeye calistigi yon, bir ROBOTun PRESe ugrayip ugramadigi
degerlendirilirken dikkate alinmaz.

7 Oyun Kurallari: ROBOTLAR
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G22. Oyun pargalarina ulagsimi engellemek igin partnerlerinizle is birligi yapmayin.
HAKEM(LER)e gore isbirligi igindeki iki veya daha fazla ROBOT, MACIn isleyisi icin dnemli olan bir
parcayi ¢cevreleyemez ya da pargaya ulasimi engelleyemez.
Kural ihlali halinde: TEKNIK FAUL verilir, ek olarak ihlalin diizeltimedigi her bes (5) saniye igin bir
TEKNIK FAUL daha verilir.

Bu ihlale érnek olusturan durumlar (ihlal olusturan durumlar bu érneklerle sinirli degildir)
asagidaki gibidir:

Rakibin HENDEKIine ulagiminin engellenmesi

Rakibin bitin YUKLEME BOLMESI rampalarinin engellenmesi
Rakibin ALT GIRISinin engellenmesi

SAHAdaki biitiin GUC HUCRELERIne erisimin engellenmesi
Butan rakipleri SAHANIN kiglk bir bolimuande sinirlandirmak

coooo

Tek bir ROBOTun belirli bir bélime ulasimi engellemesi bu kuralin kapsami digindadir.

iki ayri rakip ROBOTa birbirlerinden bagimsiz savunma yapan iki ROBOT bu kuralin
kapsami disindadir.

G23. One gecmek icin baskalarina zarar vermeyin. HAKEM(LER)ce kasitli oldugu disginilen rakip
ROBOTa zarar veren ya da rakip ROBOTU engelleyen tutma, sarmalama ve devirme gibi ROBOT
eylemlerine izin verilimemektedir.

Kural ihlali halinde: TEKNIK FAUL verilir ve SARI KART gosterilir. Strateji sonucu rakibe zarar
verilmesi veya rakibin potansiyelinin kisittanmas! durumunda KIRMIZI KART gésterilir.

CERCEVE CEVRESI disindaki MEKANIZMALAR, bu kural ile G24 ve G25 kurallarinin
ihlalindeki olagan suphelilerdir. Takimlara bu tarz MEKANIZMALARI MAC icinde
kullanirken dikkatli olmalari énerilir.

Bu ihlale 6rnek olusturan durumlar (ihlal olugturan durumlar bu érneklerle sinirli degildir)
asagidaki gibidir:
a. ROBOTLARI devirmek igin takoz gibi bir mekanizmanin kullaniimasi

b. Daha dnce disen ve kendini dogrultmaya ¢alisan bir ROBOTa TAMPON TAMPONa
olacak sekilde temas ederek dogrulmaya galisan ROBOTu tekrar devirmek

G24.  Diger ROBOTLARIn disinda kalin. TAMPONLAR haricinde CERCEVE _CEVRESi diginda bir
BILESEN:I olan bir ROBOT, bu BILESENIn rakip ROBOTun CERCEVE CEVRESInin diseydeki iz
dusumindn icinde kalacagi sekilde direkt temas baslatamaz

Kural ihlali hélinde: Temas bagina bir FAUL verilir.

G24te kullanilan “direkt temas baglatmak” teriminin gergeklesmesi igin rakip ROBOTa
dogru hareket edilmesi gerekir. Bir garpismada, iki ROBOTun da direkt temas baslatmasi
mumkundur.

G25.  Zarar veren ROBOTLARa izin verilmez. Niyetlerinden bagimsiz olarak ROBOTLAR, rakip
ROBOTun CERCEVE CEVRESInin diuseydeki iz dusimuntn ici ile zarar verici ya da islev kaybina yol
acicl bir sekilde direkt temas baglatamaz.

TAMPONLARI arasinda bosluk bulunan ROBOTLARIN boslukta kalan bolumlerine, kendi CERCEVE
CEVRESI icinde, TAMPONLAR hari¢, olan ROBOTLARIn baslattigi direkt temaslar bu kuralin kapsami
disindadir.

Kural ihlali halinde: TEKNIK FAUL verilir ve SARI KART gésterilir.

7 Oyun Kurallari: ROBOTLAR
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Bu ihlale 6rnek olusturan durumlar (ihlal olusturan durumlar bu érneklerle sinirli degildir)

asagdidaki gibidir:

a. rakip ROBOTun CERCEVE CEVRESI iginde bulunan bir BILESENIine zarar veren bir
hamle

b. rakip ROBOTun enerjisini kesen bir hamle

c. rakip ROBOTun pnomatik sistemlerindeki basinci bosaltan bir hamle

d. kasith olmadan CERCEVE CEVRESInin disina uzayan bir ROBOTun rakip bir
ROBOTu devirmesi ve rakip ROBOTun CERCEVE CEVRESI iginde olan bir
BILESENe zarar vermesi.

Bas HAKEM, MAC bittikten sonra G25 ihlalini dogrulamak i¢in bir ROBOTu inceleyebilir
ve verilen ihlal kararini destekleyen bir kanit bulamazsa verilen cezayi kaldirabilir.

G24’te kullanilan “direkt temas baslatmak” teriminin gerceklesmesi icin rakip ROBOTa
dogru hareket edilmesi gerekir.

Bir carpismada, iki ROBOTun da direkt temas baglatmasi mimkundir.

7.2.6 SAHA ile Etkilegsim

G26. Neile etkilesimde oldugunuza dikkat edin. ROBOTLARIn ve OPERATOR KONSOLLARInIn
asagidaki eylemleri, hangi ARENA pargasiyla etkilesim iginde olduklarindan bagimsiz olarak,
yasaklanmistir. A-C’deki eylemlerde GUC HUCRELERI, KOL ve iTTIFAK KONTROL PANELI kuralin
kapsaminda degildir. G maddesine, KOL kuralin kapsaminda degildir.

A. Kapmak

B. Kavramak

C. llismek (6r. vakum veya cirt cirt kullanarak SAHA halisina yapismak) (OYUNCU
ISTASYONUndaki cirt citi kullanmak, saglanan prizi kullanmak, saglanan Ethernet
kablosunu OPERATOR KONSOLUna baglamak harig)

D. Bigimini bozmak

E. Sarmalamak

F. Zarar vermek

G. Sarkmak

Kural ihlali halinde: ihlal diizeltilinceye kadar MAC baslatiimaz. MAC esnasinda ise TEKNIK FAUL
verilir. MAC esnasinda anlik olmayan veya tekrar edilen ihlaller icin SARI KART gésterilir. ihlali

gergeklestiren ROBOT ise, Bas HAKEMin ROBOTun verdigi zararin artacagini diisindiigii

durumlarda, ROBOT DEVRE DISI birakilabilir. ROBOTun ilerleyen MACLARda yer alabilmesi igin
ihlale sebep olan pargalarin dlizeltiimesi istenebilir (keskin kenarlarin egelenmesi, zarar veren

MEKANIZMAnin gikarilmasi ve/veya tekrar Denetim’den gegcilmesi gibi).

GUC HUCRELERInin oyunun geregi makul olgulerde yipranmasi ve zarar gormesi
beklenmektedir. Ancak, GUC HUCRELERInin pargalara ayrilmasi, oyulmasi veya
Uzerlerinde rutin olarak iz birakilmasi bu kurali ihlal eder.

VI
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8 OYUN KURALLARI: INSANLAR

7= LVT 7LONVIQA =LA
8.1 MAC Oncesinde

H1. Istediginiz her seyi getirip kullanamazsiniz. ARENAya getirilmesine izin verilen ve SURUS
TAKIMInin MAC sliresince kullanabilecedi ekipmanlar asagida listelenmistir. Asagida listelenip
listelenmediginden badimsiz olarak, getirilen higbir ekipman, diger kurallara aykiri olacak sekilde
kullanilamaz, glivenlik tehlikesi yaratamaz, SAHA GOREVLILERInin ve seyircilerin goriisiinii kapatamaz,
diger takimlarin sensor sistemlerine midahale etmek icin kullanilamaz.

OPERATOR KONSOLU,

galistinilmayan sinyal ekipmani,

makul dekoratif 6geler,

engellilik sebebiyle kullanilan 6zel kiyafet ve/veya ekipman,

sadece stratejik planlama ve strateji takibi icin kullanilan cihazlar,

sadece oyunu kaydetmek igin kullanilan cihazlar,

bataryasiz Kigisel Koruma Ekipmani (6r. eldiven, koruyucu goézlik, kulak tikaci vb.).

GTMMmMOO®>

ARENAya B-G maddeleri uyarinca getirilen bitin ekipmanlarin asagidaki kriterlere uymasi gerekir:

i. OPERATOR KONSOLUna, SAHAya veya ARENAya iligtirilemez veya bunlarla baglanti kuramaz.
ii. ITTIFAKtaki baska bir liyeye ilistirilemez veya ITTIFAKtaki bagka bir (iye ile iletisim kuramaz. (G
maddesindeki 6geler hari¢ olmak lizere)
iii. ARENA digindaki herhangi bir kisi veya seyle baglanti kuramaz.
iv. TEKNISYEN ile baglanti kuramaz.
v. Herhangi bir kablosuz baglanti 6zelligine sahip olamaz.
vi. SURUS TAKIMIna asagidaki gibi yardim etmek disinda hicbir sekilde MACIn sonucuna etki
edemez.
a. stratejik planlama veya stratejinin takibi igin ITTIFAK Uyeleri arasindaki iletisimin
saglanmasi.
b. B maddesinde izin verilen 6gelerin ROBOT ile haberlesmesi.

Kural ihlali halinde: ihlal durumu diizeltilinceye kadar MAC baslatiimaz. MAC esnasinda fark
edilmesi veya MAC esnasinda ihlal yaratilmasi durumunda SARI KART gdsterilir.

ITTIFAK ISTASYONUnNun sinirli alaninda giivenlik tehlikesi yaratabilecek ekipmanlara
ornek olarak (guvenlik tehlikesi yaratabilecek ekipmanlar bu érneklerle sinirli degildir)
tasinabilir merdiven ve blyuk bir sinyal ekipmani verilebilir.

Sensor sistemlerine drnek olarak (sensor sistemleri bu érneklerle sinirli degildir) gorintd
isleme sistemleri, akustik mesafe 6lgim sistemleri, sonar ve kizilétesi yakinlik sensorleri
verilebilir.

SAHA Ulzerinde bulunan Goérsel Hedefler'e benzeyen resimlerin kullaniimasi H1 kuralini
ihlal eder.

Kablosuz haberlesmeye drnek olarak (kablosuz haberlesme teknolojileri bu érneklerle
sinirli degildir) telsiz, cep telefonu, Bluetooth ve Wi-Fi verilebilir.

H2. SURUS TAKIMIndaki roliiniizii bilin. SURUS TAKIMI ve INSAN OYUNCULAR ve/veya
SURUCULER zerinde bulunan kontrol ekipmani agagdidaki gibi konumlanmalidir:

M INFINITE 8 Oyun Kurallari: insanlar
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A. INSAN OYUNCULAR, SURUCULER ve KOCLAR kendi ITTIFAK ISTASYONLARInda,
B. TEKNISYENLER, iTTIFAK ISTASYONU disinda kendilerine ayrilan alanda olmalidir.
C. OPERATOR KONSOLU ile temas halinde olunmamalidir.

Kural ihlali halinde: Ihlal durumu diizeltilinceye kadar MAC baglatiimaz.

HAKEMLERden bir ekipmanin ROBOTu kontrol edip etmediginin ayrimini yapmalari
beklenmediginden, FIRST Robotics Competition’da OPERATOR KONSOLUna bagli
batin cihazlar kontrol ekipmani olarak kabul edilmektedir.

H3. GUC HUCRELERIni rahat birakin. SURUS TAKIMLARI, MAC baslamadan énce ITTIFAK
ISTASYONUnNda ve SAHAda bulunan GUC HUCRELERInin yerlerini degistiremez. ROBOTa yerlestirilen
GUC HUCRELERI bu kuralin kapsami digindadir.

Kural ihlali halinde: ihlal durumu diizeltilinceye kadar MAC baslatiimaz.
8.2 MAGC Esnasinda

H4. KOCLAR ve diger takimlar, kontrollerden uzak durun. Bir ROBOT ancak ve ancak ait oldugu
takimin SURUCULERI ve/veya INSAN OYUNCULAR! tarafindan kontrol edilebilir.

Kural ihlali halinde: ROBOT DEVRE DISI birakilir.

Dini bayramlar, 6nemli testler ve ulagimda yasanan problemler gibi durumlarda MAC
oncesinde istisnalar yapilabilir.

H5. Disaridan kopun. MAG esansinda, SURUCULER, KOCLAR ve INSAN OYUNCULAR, iTTIFAK
ISTASYONU disindaki kisilerle iletisim kuramaz. Benzer sekilde, TEKNISYENLER de kendileri igin
belirlenen alanin disindaki kigilerle iletisim kuramaz. Guvenligi tehlikeye atan ve iletisimin istemsiz, anhk
ya da ilgisiz oldugu durumlar bu kuralin kapsami disindadir.

Kural ihlali halinde: ihlal durumu basina bir FAUL verilir.
H6. GUG HUCRELERI igin YUKLEME BOLMESini kullanin. GUC HUCRELERI SAHAya sadece

A. UZAKTAN KONTROL siiresince,
B. bir SURUCU ve/veya INSAN OYUNCU tarafindan ve
C. YUKLEME BOLMESI kullanilarak sokulabilir.

Kural ihlali halinde: GUC HUCRESI bagina bir FAUL verilir.

H7. KOCLARa GUC HUCRESI yok. MAC esnasinda giivenligi tehlikeye atan bir durum olmadikga
KOCLAR GUC HUCRELERIne dokunamaz.

Kural ihlali halinde: GUC HUCRESI bagina bir FAUL verilir.

H8. Bu kural C11 olarak yeniden numaralandiriimigtir.

H9. GUC HUCRELERIni tekrar tekrar kullanin. UZAKTAN KONTROL siiresince, bir ITTIFAK kendi
ITTIFAK ISTASYONUnNda en fazla on dért (14) GUC HUCRESI bulundurabilir.

Kural ihlali halinde: GUC HUCRESI basina bir FAUL verilir.

GUC HUCRESI sayisi on dérdii (14'0) astiginda, fazla GUC HUCRELERI hemen
SAHAya strilmelidir.

INFINITE 8 Oyun Kurallari: insan\l/aor
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On besinci GUG HUCRESI ITTIFAK iISTASYONUna geldiginde, ITTIFAK, fazla olan
GUC HUCRESIni giivenli ve hizli bir bigimde SAHAya déndiirmek igin elinden gelen
cabayi gostermelidir.

SURUCULER ve INSAN OYUNCULARIn fazla olan GUC HUCRELERIni SAHAya
déndiiriirken ITTIFAK partnerlerinin etrafindan dolasmasi ya da UZAKTAN KONTROL
baglangicinda rakibin OTONOMdaki basaril atislari sonrasinda GUC HUCRESI
sayisinin on doért (14) tGzerine ¢ikmasi gibi nedenlerle yasanan gecikmelerde ihlal cezasi
uygulanmaz. Ancak HAKEMLERIn bir takimin kasitli olarak gecikme yarattigini fark
etmesi durumunda ihlal cezasi uygulanir.

Etrafinda ne olup bittiginin farkinda olmak INSAN OYUNCUnun sorumlulugudur.

H10.  GUG HUCRELERInin yeri raflardir. GUG HUCRELERI YUKLEME BOLMELERInin ist
kismindaki raflara yerlestirilmelidir. GUC HUCRELERIni, HAZNEden raflara ya da rampalara tagimakta
elinden gelen gabayi gésteren bir ITTIFAK bu kural ihlal etmemektedir.

Kural ihlali halinde: FAUL verilir. Tekrari halinde TEKNIK FAUL verilir.

YUKLEME BOLMESiI raflari on dért (14) GUC HUCRESI tagiyabilmektedir. Bu raflar,
ITTIFAK ISTASYONUNdaki GUC HUCRELERInin sayilmasinda takimlara ve
HAKEMLERe yardimci olmaktadir.

H10’a gére GUC HUCRELERi MAC siiresince HAZNE icinde birakilamaz ve bir GUG
HUCRESI SAHAya déndirilmeden 6nce YUKLEME BOLMESI rafina degmek zorunda
degildir.

G4 OTONOM boyunca raflarin kullanimini yasakladigindan, OTONOMda GUC
HUCRELERIni HAZNEden alip raflara yerlestirmek icin UZAKTAN KONTROLU bekleyen
bir ITTIFAK “elinden gelen ¢cabayi” géstermektedir.

Takimlara, H10’un ihlal edilmedigini HAKEMLERe agik¢a gostermeleri tavsiye edilir.

8.3 ARENA iginde

H11. Sadece davetliler. ITTIFAK ISTASYONLARInda sadece o anda oynan MAGta yer alan
takimlarin SURUS TAKIMLARI bulunabilir.

Kural ihlali halinde: ihlale sebep olan durum diizeltilinceye kadar MAC baslatiimaz.

H12.  Kendinizi tanitin. SURUS TAKIMLARI ARENAda olduklari siire boyunca kendilerini tanitic
6geleri takmaldir. Bu 6geler:

A. Bitin SURUS TAKIMI lyeleri kendilerine verilen rozetleri bel bélgesinin izerinde ve her
zaman gorunur olacak bi¢cimde takmalidir.

KOCLAR, Uzerinde “COACH?” yazan rozeti takmahdir

SURUCULER ve INSAN OYUNCULAR {izerinde “DRIVE TEAM’ yazan rozetleri takmalidir.
TEKNISYEN ise iizerinde “TECHNICIAN” yazan rozeti takmalidir.

Playoff MACLARInda, ITTIFAK KAPTANI kendisine verilen ITTIFAK KAPTANI tanitic
Ogesini (6r. sapka veya pazubent) takmahdir.

moow

Kural ihlali halinde: ihlal durumu diizeltilinceye kadar MAC baslatiimaz. Kendini tanitici bir 6geye
sahip olmayan kisiler ARENAdan ayrilmalidir.

H13. ARENA erisiminizi kotiiye kullanmayin. ARENAnIn gevresindeki kisitlama uygulanan alanlara
girisine izin verilen (TEKNISYEN rozeti, Medya karti vb. ile) takim lyeleri (SURUCULER, INSAN
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OYUNCU ve KOC hari¢) MAC esnasinda higbir ydnlendirme yapamaz ve sinyal ekipmani kullanamaz.
Guvenlikle ilgili ve iletisimin ilgisiz bir konu hakkinda oldugu durumlar bu kuralin kapsami disindadir.

Kural ihlali héalinde: SARI KART gdsterilir.

TEKNISYENin rolii ROBOTu MAGta en iyi sekilde ¢alisacak sekilde MACa hazirlamaktir.
TEKNISYEN ek bir KOG, SURUCU ya da INSAN OYUNCU degildir.

Herkese agik oturma alanlarinda yer alan takim Gyeleri kisitlama uygulanan bir alanin
icinde degillerdir ve bu kisilerin yonlendirme yapmasi ya da sinyal ekipmani kullanmalari
yasaklanmamistir. Detayli bilgi i¢in lutfen Etkinlik Kurallari Kilavuzu E2’yi inceleyin.

H14. GUG HUCRELERIne bulasmayin. Takimlar GUC HUCRELERI iizerinde hicbir degisiklik
yapamaz. GUC HUCRELERi ROBOTLARA yiiklenirken neden olunan gegici deformasyonlar bu kuralin
istisnasidir.

Kural ihlali h&linde: KIRMIZI KART gdosterilir.

GUC HUCRELERIni isaretlemek, kesmek veya GUC HUCRELERInin {izerine gikmak bu
kuralin ihlaline verilebilecek drneklerdendir.

H15.  Cama vurmayin. Takim tyeleri OYUNCU iISTASYONLARInda bulunan plastik panellere
vuramaz.

Kural ihlali halinde: Sézlii uyari yapilir. Birden fazla MACta ihlal yapiimasi halinde SARI KART
gosterilir.

H16. Ne ile etkilesimde oldugunuza dikkat edin. SURUS TAKIMLARInin ARENA pargalari ile
asagidaki sekillerde etkilesime girmesi yasaktir:

A. Tirmanmak
B. Sarkmak

C. Deforme etmek
D. Zarar vermek

Kural ihlali halinde: ihlal durumu diizeltilinceye kadar MAC baslatiimaz. ihlal MAC esnasinda ise
TEKNIK FAUL verilir.

VI
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9 ROBOT KURALLARI
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2021 FIRST® Robotics Competition Oyun Kilavuzu’nun bu bélimi, 2021 FIRST Robotics Competition’da
yarisacak ROBOTLARIn yapimi hakkindaki kurallari icermektedir. ROBOTLAR, Siralama ve Playoff
MACLARINnda yer alabilmek i¢in her FIRST Robotics Competition etkinliginde kurallara uygunluklarinin
kontrol edilmesi icin Denetim’den gegmelidir. Daha fazla bilgi igin litfen Denetim ve Uygunluk Kurallari
bolimind inceleyin.

9.1 Genel Bakis

Asagida listelenen kurallar, 2021 ROBOTLARINnIn yapiminda kullanimina izin verilen pargalar ile
materyalleri ve bunlarin nasil kullanilabilecegini aciklar. ROBOT, bir FIRST Robotics Competition takimi
tarafindan iginde bulunulan sezonun oyununu oynamak igin insa edilen elektromekanik bir yapidir. Bu
yapI ayni zamanda oyunda aktif bir oyuncu olmak icin gereken temel sistemleri de iginde bulundurur. Bu
sistemlere glg, iletisim, kontrol, SAHA icinde hareketi saglayan sistemler ve TAMPON 6&rnek olarak
verilebilir.

Kurallarin bu yapida olmasinin arkasinda guvenlik, givenilirlik, esitlik, makul bir tasarim probleminin
olusturulmasi, profesyonel standartlara baglh kalinmasi, yarisma lizerindeki etki ve Parcalar Kiti ile [ing.
Kit of Parts (KOP)] uyumluluk gibi birgok sebep vardir. KOP, 2020/2021 sezonlarinin Kickoff Kit Kontrol
Listesi (ing. Kickoff Kit Checklists) dokiimaninda listelenen, 2020 ve/veya 2021 sezonlarinda FIRST
Choice lzerinden takimlara saglanan ya da 2020 ve/veya 2021 sezonlarinda Uriin Bagis Kuponu [ing.
Product Donation Voucher (PDV)] ile takimlar adina kargolama masraflari haric 6demesi yapilan
kalemlerin timaddr.

Bu kurallarin arkasindaki baska bir neden de ROBOT Uzerinde bulunan butin gug ve eyleyici
sistemlerinin (6r. aku, kompresdr, motor, servo, pnématik silindir ve bunlarin suriculeri) sinirlari iyi
tanimlanmis bir gruptan segilmesini saglamaktir. Bdylece butiin takimlarin ayni kaynaklara sahip olmasi
ve Denetgciler'in bir pargaya izin verilip verilmedigini hizlica ve kolayca belirlemeleri saglanir.

ROBOTLAR, BILESEN ve MEKANIZMALARdan olugsmaktadir. Bir BILESEN en temel durumunda olan,
zarar vermeden ve ana iglevini degistirmeden daha klguUk parcalara ayrilamayan, herhangi bir pargadir.
MEKANIZMA ise ROBOTa belirli bir islev saglamasi icin BILESENLERIn bir araya getiriimesiyle
olusturulan ya da hazir olarak temin edilebilen (HOTE) yapilardir.

Bu bélimdeki birgok kural Hazir Olarak Temin Edilebilen (HOTE) [ing. Commercial-Off-The-Shelf
(COTS)] parcalara atif yapmaktadir. Bir pargcanin HOTE olarak kabul edilebilmesi i¢in par¢anin bir SATICI
tarafindan satilan standart (i.e 6zel siparis tzerine imal edilmemis) ve tim takimlarin alimina agik olan bir
parca olmasi gerekir. BILESEN veya MEKANIZMA olarak kullanilan HOTE parganin iizerinde degisiklik
yapilmamis (kurulum ve yazihm tzerinde yapilan degisiklikler hari¢) olmalidir. Tedavilden kalkmis ancak
SATICldan alindig1 zamanki islevini koruyan Grtinler de HOTE olarak kabul edilebilir ve ROBOT Uzerinde
kullanilabilir.

Ornek 1: Bir takim “RobotEller A.S.”den iki (2) ROBOT tutucusu (ing. gripper) siparis eder
ve iki parca da takima teslim edilir. Takim, tutuculardan birini daha sonra kullanmak
lizere depoya koyarken diger tutucu lizerinde tutucuyu hafifletmesi icin delikler agar. ilk
tutucu hala HOTE parca olarak kabul edilirken ikinci tutucu tizerinde oynama
yapildigindan IMAL EDILMIS PARCA olarak degerlendirilir.
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Ornek 2: Bir takim “TekerSepeti Ltd.” adl sirketten herkese agik bir siiriis sistemi
tasarimi bulur ve bu tasarimi “imal-ET Ltd.” sirketine imal ettirir. Uretilen parga bir HOTE
parca olarak degerlendirilmez giinkii bu parca “imal-ET Ltd.” sirketinin standart olarak
satisa sundugu bir parga degildir.

Ornek 3: Bir takim, sezon éncesinde herkese agik olan bir miihendislik dergisinde
yayinlanan bir tasarimi kullanarak Kickoff sonrasinda ROBOTLARI icin bir disli kutusu
uretir. Takimin yararlandigi teknik gizimler HOTE urln olarak kabul edilir ve digli
kutusunun yapiminda “hammade” olarak kullanilabilir. Tamamlanmig disli kutusu ise
IMAL EDILMIiS PARCA olarak siniflandirilir.

Ornek 4: Uzerinde herhangi bir islevi olmayan isaretlemelere sahip HOTE pargalar bu
isaretlemelere ragmen HOTE kabul edilir. Ancak, bir HOTE parcaya, bir ekipmanin
parcasi olabilmesi icin montaj delikleri agildiysa bu par¢a IMAL EDILMIS PARCA olarak
kabul edilir.

Ornek 5: Bir takim HOTE bir islemci kartinin su anda satista olmayan ilk versiyonuna
sahiptir. Su anda HOTE islemci kartinin sadece ikinci versiyonu satistadir. Eger kartin ilk
versiyonu orijinal durumundaki islevini koruyorsa takim bu islemci kartini kullanabilir.

Ornek 6: Bir takim su anda (retimde olmayan bir HOTE disli kutusuna sahiptir. Digli
kutusu orijinal durumundaki islevini koruyorsa takim bu disli kutusunu kullanabilir.

SATICI asagidaki kriterlerin timinua saglayan ve HOTE Urlnleri satisa sunan yasal bir sirkettir:

A. Amerika Birlesik Devletleri’nde Federal Vergi Numarasina sahiptir. Amerika Birlesik
Devletleri disinda olan SATICllar, bulunduklari tlke iginde faaliyette bulunmalarina izin
veren kayit ve lisans dokiimanlarina sahip yasal sirketler olmalidir.

B. Bir veya birden ¢cok FIRST Robotics Competition takiminin kontroliinde olan bir sirket
olmamalidir. Bazi durumlarda hem bir takim hem de bir SATICI ile iligigi olan kisiler olabilir.
Bu gibi durumlarda takim faaliyetleri ile SATICI faaliyetleri birbirinden ayri tutulmalidir.

C. Aldig1 herhangi bir gecerli siparigi en ge¢ bes is glinu iginde kargolayabilmelidir. Yaklagik
1000 FIRST takiminin ayni pargayi ayni anda ayni SATICIdan siparis etmesi gibi istisnai
durumlar, ¢cok buyuk SATICllarin bile beklenmeyen gecikmeler yasamasina neden
olmaktadir. Bu gibi durumlar nedeniyle olusan gecikmeler bu kuralin kapsami disindadir.

D. Sezon boyunca takimlarin sipariglerini makul bir sirede (1 haftadan az) karsilayabilecek
Uretime veya stok kapasitesine sahiptir. (Hem SATICI hem de Uretici olan bir sirketten
temin edilen 6zel siparis Uzerine Uretilen pargalar bu kuralin kapsami diginda olabilir.
(Ornegin, bir takim siirlis mekanizmasi icin bir SATICIdan esneyebilen bir kayis almak
istemektedir. Takim ayni zamanda SATICIdan bu kayis Gzerinde bazi degisiklikler
yapmasini istemistir. SATICI kayis Uzerinde istenilen degisiklikleri yaptiktan sonra iki hafta
iginde kayig! takima kargolar. Bu kayis IMAL EDILMIS PARCA olarak degerlendirilir ve iki
haftalik kargolama siresi kabul edilebilirdir. Ote yandan takim kayis tizerindeki degisikleri
kendi yapmak ister ve SATICldan sadece stokta bulunan orijinal kayisi siparis ederse bu
durumda kayis bir HOTE parcadir. SATICI kayis Uzerinde bir degisiklik yapmadan bes is
glnd icinde kayisi takima kargolamalidir.)

E. Urunlerini bitin FIRST Robotics Competition takimlari igin satisa sunar. Bir SATICI,
arunlerini belirli bir sayidaki FIRST Robotics Competition takimi igin Gretmemelidir.

Yukaridaki SATICI taniminin amaci, bitiin takimlari kapsayici ve izin verilen butin
kaynaklara ulagsimin saglanabildigi bir ortam olusturmaktir. Kuralin baska bir amaci ise,
Ozel intiyaglara hizmet veren organizasyonlarin limitli sayida takim igin 6zel trinler
sunmasini ve bu yolla butge kurallarinin ihlal edilmesini engellemektir.
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FIRST, takimlarin HOTE parca segimleri icin cokga segeneginin oldugu ve takimlarin bir
parca icin en iyi fiyati ve hizmeti aldigi bir ortam yaratmay amaclamaktadir. Takimlar,
ROBOT yapimini uzatacak parga gecikmelerine karsi tedbirli olmalidir. ROBOT inga
sezonu oldukga kisa bir stiredir, bu nedenle SATICILAR takimlarin siparis verdikleri
parcalari (6zellikle de FIRST e 6zel pargalari) hizlica takimlara ulastirmalidir.

SATICILARIN Ulke ¢apinda faaliyet gosteren sirketler olarak segilmesinde fayda vardir
(6r. Kogtas, Bauhaus, Tekzen vb.). FIRST Robotics Competition etkinlikleri her zaman
takiminizin merkezinin yakininda olmayabilir. Bir par¢anin degistiriimesi gerektiginde ayni
parcayi etkinligin diizenlendigi yere yakin yerlerden temin edebilmek dnemlidir.

IMAL EDILMIS PARCA, ROBOT lizerinde kullanilan, (izerinde oyanmis, inga edilmis, dokilmis,
hazirlanmis, yaratiimis, kesilmis, 1sil islem gérmdas, Uretilmis, boyanmis, kaplanmis ya da bir bolimi veya
tamami bir tasarlama asamasiyla son haline getirilmis bir BILESEN ya da MEKANIZMAdIr.

Bir parcanin (6zellikle hammaddelerin) ne HOTE ne de IMAL EDILMIS PARCA olmamasi
mumkiindir. Ornegin, 20 ft. (~610 cm) uzunlugunda bir aliiminyum profilin 5 ft. (~152 cm)
lik parcalara kesilip depolamada veya tagsimada kullanilmasi i durumlarinda, bu pargalar
ne HOTE (parca SATICIdan alindidi orijinal durumda degildir) ne de IMAL EDILMIS
PARCAdIr (kesilen pargalar ROBOTun son hali izerinde kullaniimamistir).

Takimlardan 2020 veya 2021 KOP'u icinde bulunmayan pargalar icin, pargalarin izin verilen parcalar olup
olmadiginin belirlenmesi adina, Denetim esnasinda ek dokiiman istenebilir (6r. pnédmatik sistemler, akim
degerleri, HOTE elektronik parcalar hakkinda).

Bu kurallardan bazilari, pargalar igin gerekli olan ézellikleri tanimlarken ingiliz 8¢l sistemini
kullanmaktadir. Metrik 6l¢l sistemini kullanan bir parganin kullanimina izin verilip veriimedigi hakkinda bir
sorunuz olmasi durumda, resmi karar igin litfen sorunuzu frcparts@firstinspires.org e-mail adresine iletin.
ilerleyen FIRST Robotics Competition sezonlarinda izin verilen pargalar listesine eklenmesini istediginiz
parcalar icin, lUtfen dnerinizi parga 6zellikleri ile birlikle frcparts@firstinspires.org e-mail adresine
gonderin.

Takimlar kendilerini destekleyen sponsorlarina ve mentorlerine olan minnettarliklarini okullarinin (ya da
destek veren kurumun) ve sponsorlarinin isimleri ve/veya logolarini kullanarak géstermelidir.

FIRST Robotics Competition, oyun sirasinda gekismenin artabilecegi ve ROBOTLARIN birbirleriyle strekli
temas halinde olabilecegi bir yarismadir. Kurallar ROBOTLARa verilebilecek ciddi zararlari limitler, ancak
takimlar ROBOTLARInI zorlu kosullara dayanabilecek sekilde tasarlamahdir.

9.2 Genel ROBOT Tasarimi

R1. Her ROBOT, TAMPON ALANI iginde kalan, BASLANGIC KONFIGURASYONUndayken olugan ve
ROBOTun sabit, hareket ettirimeyen, yapisal pargalarini iceren bir CERCEVE CEVRESIne sahip
olmalidir. Vida baglari, kaynak damlalari, tutturucu parcalari gibi ekipmanlarin sebep oldugu %4 in. (~6
mm) ten kiigiik ufak gikintilar CERCEVE CEVRESine dahil degildir.

CERCEVE GEVRESIni 6lgmek igin, (TAMPONLAR harig) bir ipi R18’de agiklanan
TAMPON ALANIna sarin ve gerin. Bu durumdaki bir ip, ana hatlariyla CERCEVE
CEVREsini belirtmektedir.

Ornek: Bir ROBOT “V” seklinde bir sasiden olusmaktadir ve sasinin 6n bolimunde
sekilden kaynaklanan bir bosluk vardir. Ip bu sasiye sarilirken bosluk boyunca gerilir ve
olusan CERCEVE CEVRESI U¢ kenari olan bir iggendir.
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R2. BASLANGIC KONFIGURASYONUnda (ROBOTun bir MACa baslarkenki fiziksel konfigiirasyonu)
ROBOTun higbir pargasi, CERCEVE CEVRESinin diiseydeki iz diistimiiniin disinda olamaz.
TAMPONLAR ve vida baslari, kaynak damlalari, tutturucu pargalari gibi ekipmanlarin sebep oldugu ufak
cikintilar bu kuralin kapsami digindadir.

Kurallara uygun tasarlanan bir ROBOTun her yani dik bir duvara yaslandiginda
(TAMPONLARI ¢ikariimis ve BASLANGIC KONFIGURASYONUNda) sadece CERGEVE
CEVRESI ve gergeve lizerinde bulunan ufak ¢ikintilar duvar ile temas etmelidir.

R2'de kiigiik ¢ikintilara verilen izin hem CERCEVE CEVRESI digina yapilan kiigiik
uzamalari hem de kesitsel alani kapsamaktadir.

ROBOTLARIN, I3 uyarinca degisebilen MEKANIZMALAR kullanmasi durumunda,
takimlar bitiin kombinasyonlarda R2 ve R4’e uyuldugunu gostermelidir.

R3. ROBOTun BASLANGIGC KONFIGURASYONU 120 in. (~304 cm) den biiyiik bir CERGCEVE
CEVRESine ve 45 in. (~114 cm) den fazla bir yiikseklige sahip olamaz.

ROBOTun tagima araci ustiindeyken kapilardan gecgebildiginden emin olun. ROBOTun
bir kargo sandigina veya bir aracin igine yerlesebilir olmasi hususuna da dikkat
etmelisiniz.

TAMPON Kurallari bélumindeki kurallar, ROBOT tasarimina etki edebilecek baska
unsulari igerebilir.

R4. ROBOTLAR GERGEVE CEVRELERInden 12 in. (~30 cm) ten fazla olacak bigimde uzayamazlar
(bkz. Sekil 9-1).

«zin. | ROBOT FRAME
PERIMETER
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Sekil 9-1 CERCEVE CEVRESIinden uzama limitleri

Denetim sirasinda ROBOTunuzun yukarida goésterilen limitler icinde kaldigini géstermeye
hazirlikli olun. ROBOTun limitler icinde kalmasi mekanik olarak veya yazilim araciligi ile
saglanabilir.

l\{ > 9 ROBOT Kurallari
FIRST INFINITE welen
ROBOTICS RECHARGE

COMPETITION



2021 FIRST® Robotics Competition

SAHAnNIN gesitli bolimlerindeki ylkseklik ve uzama kisitlamalari igin ltitfen Oyun
Kurallari: ROBOTLAR bélumunu inceleyin.

R5. ROBOT kutlesi 125 Ibs. (~56 kg) den fazla olamaz. ROBOT katlesi dlgulurken, temel ROBOT yapisi
ile bir konfiglirasyonda kullanilan MEKANIZMALARIn parcalari birlikte olmalidir (bkz. 13).

Robot kitlesi élgulirken, asagidaki pargalar dlgiime dahil edilmez:

A. ROBOT TAMPONLARI

B. ROBOT akisu ve akliye badli Anderson tipi kablo (kutup basina 12 in. (~30 cm) fazla
olmayan kablo, baglanti vidalari, baglanti aparati ve yalitim malzemeleri kabloya dahildir)

C. Etkinlik tarafindan saglanirlarsa, konum belirleme etiketleri.

9.3 ROBOT Giivenligi ve Zarar Onleyici Unsurlar

R6. Cekis yaratan pargalarin ylizeyi SAHAya zarar veren bir yapida (6r. metal, zimpara kagidi, plastik
civi, cirt cirt vb.) olamaz. Cekis yaratan parcalar, ROBOT ile SAHA arasinda hizlandirici ve/veya
yavaslatici kuvvetleri iletmek amaciyla kullanilan ROBOT pargalaridir.

R7. ROBOT lizerinde bulunan gikintilar ve yiizeyler ARENA pargalarina (GUC HUCRELERI dahil) ve
insanlara karsi guvenlik tehdidi olusturamaz.

R8. ROBOT pargalari zarar verici materyallerden olusamaz. ROBOT pargcalari giivenlik tehdidi
olugsturamaz ya da diger ROBOTLARInN iglevlerini yerine getirmelerine engel olamaz.

R8’i ihlal eden durumlara 6rnek olarak asagidakiler verilebilir ancak R8'i ihlal eden
durumlar agagidakilerle sinirli degildir:

a. SURUCULERIn ve/veya KOCLARIn goriisiini kisitlamak ve/veya ROBOTLARINI
glvenli bir sekilde kontrol etmelerine engel olmak amaciyla kullanilan értl, perde gibi
materyaller ve/veya cihazlar

b. Dikkat daginikligi yaratacak 6lglide ses g¢ikaran hoparlér, siren, korna ve benzeri
cihazlar

¢c. Baska bir ROBOTun sensor sistemlerine (akustik mesafe dl¢tim sistemleri, sonar ve

kizildtesi yakinlik sensorleri vb.) midahale eden cihazlar veya dekoratif objeler. (6r.

ROBOT uzerinde bulunan SAHAda bulunan Goérsel Hedeflere benzeyen gorseller)

Class | tipi digindaki lazerler

Yanici gazlar

Kivilcim yaratan cihazlar veya figsekler

Hidrolik parcalar ve sivilar

Sivi civa iceren devre anahtarlari

24V’tan fazla gerilim yaratan devreler

MAC icinde serbest hale gelebilecek, iyi sabitlenmemis denge saglamak igin

kullanilan herhangi bir parca (6r. kum torbast)

k. ROBOT uzerinde kullanilan, a¢ik durumda olan ve islenmemis zararli materyaller (6r.
kursun). Materyal ile temasi engellemek icin gerekli dnlemler (boyama, kutu icine
koyma) alindiysa materyalin kullanimina izin verilir. Bu materyaller hicbir etkinlikte
islenemez.

I. Lastik dolgu macunu

m. ROBOT uzerinde kullanilan asiri derece guglu (6r. askeri amaglar veya kisisel
savunma icin kullanilan parlak LEDIer) 1sik kaynaklari, sadece hedefleri belirlerken
kisa bir sure icin kullanilabilir. Katiimcilarin gtivenligi adina kullanilan 1s1gin bir
malzeme ile kaplanmasi istenebilir. Bu isik kaynagi hakkinda gelen sikayetler tekrar
Denetim yapilmasi ve 1s1gin sékulmesiyle sonuglanabilir.

T Ssa~oo
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Takimlar, ROBOT Denetim’i sirasinda endise uyandirabilecek malzemeler igin
malzemelerin Malzeme Guvenligi Bilgi Formu’nu yanlarinda getirmelidir.

R9. ROBOTLAR, DEVRE DISI birakildiklarinda veya gigleri kesildiginde SAHAdan kolayca
ayrilabilmelidir ve tagidiklari oyun parcalarinin kendilerinden ayrilmasina olanak saglamalidir.

R10.

Sirtiinmeyi azaltmak icin kullanilan malzemeler SAHAya veya baska bir ROBOTa bulasmamalidir.

9.4

R11.

R12.

ROBOTLAR magctan sonra tekrar aktif hale getiriimeyeceginden, takimlar oyun
parcalarinin ROBOTLARdan, ROBOTLARIn ise SAHAdan hizli, kolay ve guvenli bir
sekilde ayrilabileceginden emin olmalidir.

Takimlara ROBOTLARInNI gelistirirken C7 kuralini dikkate almalari tavsiye edilir.

Yag benzeri materyaller sadece ROBOT igindeki sirtiinmeyi azaltmak amaciyla kullanilabilir.

Biitce Kisitlamalari ve Uretim Siireci

2021 sezonunda bu kural kaldiriimistir.

Robot tzerinde kullanilan ve KOP’a dahil olmayan higbir parganin ya da yazihmin birim Adil
Piyasa Degeri 500 USD’nin lizerinde olamaz. Toplu olarak alinan BILESENLERIn toplam degeri, iclerinde
birim fiyati 500 USD’nin tizerinde bir BILESEN bulunmamasi halinde, 500 USD'yi asabilir.

Takimlar Adil Piyasa Degeri (APD), 500 USD limiti yakinlarinda olan her BILESENin
APD’sini belirten bir dokimani denetcilere géstermeye hazirlikli olmalidir.

Analog Devices ADIS16448 IMU MXP Breakout Board Grtintiniin yayinlanmis bir APD’si
bulunmamaktadir. Bu drtin gergcek APD’sinden bagimsiz olarak, R12 ile uyumludur.

HOTE bir parganin APD’si, bir SATICInin o parga i¢in ya da muadil bir parga igin
belirledigi satis fiyatidir. Bu fiyat bitin FIRST Robotics Competition takimlari igin batin
inga ve yarisma sezonu boyunca gegerli olmalidir (kisa bir zaman araliginda yapilan
indirimler ya da kuponlar APD’yi yansitmamaktadir). Takimlardan ROBOT uzerinde
kullandiklari bir par¢anin fiyatini belirlerken dikkatli olmalari beklenir ancak kullanilan
parcalarin fiyatlarinin sezon i¢indeki degisimlerini takip etmeleri beklenmez. APD, Urinin
sadece kendi fiyatidir ve bu fiyata harg, vergi, kargo veya bulunulan konuma bagli olarak
degisebilecek masraflar dahil degildir.

HOTE bir yazilimin APD'’si, Kickoff'tan FIRST Sampiyonasi’'nin bitimine kadar yazilimin
(ya da bir pargasinin) ROBOTta kullanilabilmesi igin gereken lisansin, SATICI tarafindan
belirlenen Ucreti kadardir. ROBOT Uzerinde kullanilan Gcretsiz lisanslanmis, Virtual KOP
icinde bulunanlar dahil, yazilimlarin APD’si 0 USD’dir.

IMAL EDILMIS parcalarin APD’si kullanilan hammaddenin ve/veya takim yeleri (takim
Uyesi olan sponsor galiganlari dahil), diger takimlarin Gyeleri ve/veya etkinlik alanindaki
atolye tarafindan yapilan isgilik haricindeki isciligin degeri kadardir. Hammaddenin fiyati,
satin alinabilen ve tek bir parcayi tretmeye yeten miktarin fiyati (IMAL EDILMIS
PARCAdan daha buyuk satin alinabilen hammadde) olarak alinir.

Ornek 1: Bir sirket, bir takimin ézel siparisi tizerine bir parga imal eder. Sirketin kullandii
materyalin fiyati ve iscilik Gcreti parganin maliyetine yansitiimalidir.

Ornek 2: Bir takima bir sensor bagislanir. Sensériin Ureticisi normalde bu sensorii 450
USD'’ye satmaktadir, bu nedenle sensorin APD’si 450 USD’dir.
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R13.

R14.

Ornek 3: Bir takim, 400 USD degerinde bir titanyum profil alir ve profili sanayide bir
atolyeye igletir. Atdlye, takimin bir sponsoru degildir ancak yine de iki (2) saatlik isciligi
Ucretsiz yapar. Takim, parganin maliyetini hesaplarken 400 USD’nin Gizerine normalde
odemesi gereken iscilik tcretini de koymalidir.

Ornek 4: Bir takim, 400 USD degerinde bir titanyum profil alir ve profili sanayide takimin
sponsoru olan bir atélyeye isletir. Eger usta takimin bir Gyesi olarak kabul ediliyorsa,
iscilik Ucretinin maliyete eklenmesi gerekmez. Parganin toplamdaki maliyeti 400 USD
olarak kabul edilir.

Bu yaklasim, FIRST takimlarinin ulasabildikleri kadar organizasyona ulagmalarini ve
onlarla iligkilerini ilerletebilmelerini saglamak igindir. Takimlar, yayihmci olarak
olabildigince fazla sirkete ulasmaya ve bu sirketleri takimlarina katmaya calismahdir.
Boylece daha fazla insan ve sirket FIRST ile tanisacaktir. Takimlar, sirketlerden sadece
iscilik bedelini bagis olarak alsalar bile, bu sirketleri sponsor ve takimin bir pargasi olarak
tanimaya tesvik edilir.

Ornek 5: Bir takim 400 USD degerinde bir titanyum profil alir ve profili baska bir takima
isletir. Elde edilen parganin maliyeti 400 USD’dir.

Ornek 6: Bir takim bir garaj satisindan veya internetten bir cihazi 300 USD’ye alir ancak
ayni cihaz bir SATICI tarafindan 700 USD’ye satilmaktadir. Bu cihazin, APD’si 700
usD’dir.

HOTE bir Grtinin birgok degisik sekilde birlestirilebilen modiiler bir sistem olmasi
durumunda, her modilin R12’de tanimlanan fiyat kisitlamalarina uymasi gerekmektedir.

Eger moduler sistem sadece tek bir sekilde birlestirilebiliyor ve sistem ancak bu sekilde
calisir hale geliyorsa, sistemin butiin moddllerini igerecek sekildeki toplam fiyati R12’'de
tanimlanan fiyat kisitlamalarina uymahdir.

Ozet olarak, bir SATICI bir sistem veya bir kit satiyorsa, takim kitteki her BILESENIN
fiyati yerine, sistemin/kitin toplam APD’sini kullanmalidir.

Ornek 1: SATICI A degisik digli setleriyle ve iki farkli motorla kullanilabilen bir digli kutusu
satmaktadir. Takim, birlestirmek tizere SATICIdan disli kutusunu ve beraberinde bir disli
seti ve bir de motor satin alir (bu kombinasyon bir sistem ya da kit olarak satisa
sunulmamistir). Bu durumda, satin alinan parcalar degisik sekillerde
kullanilabileceginden, satin alinan her kalem BOM’da ayri olarak listelenmelidir.

Ornek 2: SATICI B, takimin kullanmay! planladidi bir robotik kol seti satmaktadir. Ancak,
set 700 USD fiyatindadir ve takim bu nedenle bu seti ROBOT ulzerinde kullanamaz.
SATICI ayni robot kolun “el”, “bilek” ve “kol” kisimlarini ayri setler halinde set basina 200
USD olacak sekilde de satmaktadir. Takim bu G¢ parcayi ayri ayri almayi planlamaktir.
Takimin bu plani kurali ihlal etmektedir. Takim setleri ayri ayri alsa da aslinda APD’si 700
USD olan bir sistem kullanmaktadir.

Ornek 3: SATICI C genellikle dértlii grup halinde kullanilan teker modiilleri ve teker setleri
satmaktadir. Satilan tekerler ve modiiller ¢esitli sekillerde ve sayilarda kullanilabilir
Ozelliktedir. Takim dort teker satin alir ve bu tekerleri en yaygin kullanilan sekilde
ROBOTta kullanir. Bu durumda, satin alinan pargalar degisik sekillerde
kullanilabileceginden, satin alinan her kalem BOM'da ayri olarak listelenmelidir.

2021 sezonunda bu kural kaldiriimistir.

2021 sezonunda bu kural kaldiriimistir.
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R15. 2021 sezonunda bu kural kaldiriimistir.

R16.  Bir takim, katildigi bir etkinlik boyunca (takimin fiziksel olarak etkinlikte olup olmadigina
bakilmaksizin), pitlerin agik oldugu saatler haricinde ROBOTun veya herhangi bir ROBOT pargasinin
Uzerinde, asagidaki istisnalar haricinde galisamaz:

A. OPERATOR KONSOLU,

B. TAMPONLAR, (TAMPON Kurallari bélimunde belirtilen sekilde olusturulan ve ROBOTun
¢evresine takilan koruyucu yapi)

C. R5-B’de bahsedilen aki pargalarinin montaiji,

D. Bir elektronik HOTE cihazdan olugan IMAL EDILMIS PARCALAR (6r. motor ya da motor
siriicli) ve asagidaki modifikasyonlari yapmak igin kullanilan BILESENLER:

i. ROBOT baglantisini saglayacak kablolarin modifiye edilmesi (var olan konektorlerin
cikartiimasi dahil olmak lzere)

ii. Konektorler ve eklenen konektorleri yalitmak igin kullanilan her tirli malzeme (Not: motor
terminallerini konektdrlerle bagdastirmak igin kullanilanlar gibi pasif PCBler konektor
olarak kabul edilmektedir.)

iii. Motor saftlarinin modifiye edilmesi ve/veya digli, kasnak ya da zincir diglisi eklenmesi

iv. Motorlarin filtreleme kapasitoru ile R56’nin altindaki mavi kutuda anlatilan sekilde
modifiye edilmesi

E. HOTE pargalarin tUzerinde yapilan asagidaki modifikasyonlar:

i. Biriglev tagimayan etiketleme veya dekorasyon,

ii. Sonug bir 11'de tanimlanan gibi bir ANA MEKANIZMA olusturmadig taktirde, HOTE
pargalarin Ureticilerin tavsiyelerine gore birlestiriimesi,

F. Yazilim gelistirme
G. Belirtilen Yiikleme (ing. Load-In) siiresi boyunca akiiler sarj edilebilir

Bu kuralin uygulanabilmesi igin, resmi etkinliklerin baslama zamanlari tanimlanmistir:
Yayinlanan Etkinlik Programi’nda belirlenmis olan ilk Yikleme periyodunun baslama
zamani. Etkinlik Programi yayinlanmamis veya bir Yikleme periyodu belirlenmemisse,
etkinligin baslangic saati, yerel saat ile 06.00’dir. R16’nin yasakladigi eylemlere bazi
ornekler:

a. Etkinligin Yukleme periyodu basladiktan sonra takimin atdlyesinde ROBOT Uizerinde
calisiyor olmasi.
b. Bir takimin, geceleri kaldiklari otelde ROBOT pargalari Gizerinde galismasi.

E8 ve E20, etkinlige katilim esnasinda ROBOT ve ROBOT parcalari Uzerinde
yapilabilecek calismalara ek kisitlamalar getirmektedir. Bu kurallari da incelemeyi
unutmayin.

R16’nin bir amaci, merkezi etkinlige yakin olan takimlar ile etkinlige uzaktan katihm
saglayan takimlar arasindaki esitligi saglamaktir. (Bu kuralin olmadigi bir durumda
merkezi etkinlik alanina yakin olan takim, etkinlige gitme vakti gelene kadar kendi
atélyesinde ROBOTun Uzerinde galisabilme avantajina sahip olacakti.)

9.5 TAMPON Kurallari

TAMPON, ROBOT c¢ercevesine takilmasi zorunlu olan bir yapidir. TAMPON, ROBOTLARIn zarar
g6rmesini ve ROBOTLARInN birbirlerine ya da SAHA parcalarina zarar vermesini dnler. TAMPON kurallari
olusturulurken asagidaki maddeler g6z éniinde bulundurulur;

. Takimlar i¢in bir standart olusturmak adina TAMPONLAR arasinda olusabilecek farkhliklar
en aza indirgemek
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. TAMPON tasarimini kolaylagtirmak
. TAMPON (retiminin maliyetini disiik tutmak
. Kolayca edinilebilen materyallerden faydalaniimasini saglamak

R17. Her ROBOT, CERCEVE CEVRESInin dis kisminda bulunan késelerini koruyan bir TAMPON
kullanmak zorundadir. Yeterli bir koruma i¢in, en az 6 in. (~16 cm) uzunlugundaki bir TAMPON,
cevrelenen kdsenin iki tarafina (érnekler igin liitfen Sekil 9-2'yi inceleyin) da CERCEVE CEVRESIinden V4
in. (~6 mm) den uzak olmayacak sekilde yerlestiriimelidir. CERCEVE CEVRESinde bulunan bir kenar 12
in. (~31 cm) ten kisaysa bu kenarin tamami TAMPON iginde bulunmalidir (bkz. Sekil 9-3). CERCEVE
CEVRESInin tamami veya bir kismi yuvarlak ya da gembersel bir yapiya sahipse, bu yapinin sonsuz
saylda kdseden olustugu varsayildigindan bu yapinin tamaminin TAMPON tarafindan korunuyor olmasi
gerekir.

R17'de bahsedilen uzunluk CERGEVE CEVRESI lizerinde élgiilen uzunluktur.
CERCEVE CEVRESInin koésesinin 6tesine gegcen TAMPON kismi 6 in. (~16 cm)
gerekliligine dahil edilmez (bkz. Sekil 9-2).
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Sekil 9-3 Tiim kenarlari/kbseleri iceren TAMPON

R18. G16’da izin verilenin haricinde, TAMPONLAR tamamen TAMPON ALANI icinde bulunmalidir.
TAMPON ALANI, yerde diiz duran bir ROBOTu referans alan, yer ile yerden 7% in. (~19 cm) yuksekte
bulunan sanal bir dizlemin arasinda kalan bosluktur. TAMPONLARIN yere paralel olmasi gerekmez.

Bu 6lgiimiin, ROBOTun SAHA halisina olan uzakligina gore degil, ROBOT diz bir
zeminde dururken (ROBOT konfiglirasyonu degistiriimeden) yapilmasi amaglanmaktadir.
Asagida bazi érnekler verilmigtir.

Ornek 1: SAHAda belirli bir agida hareket eden bir ROBOTun TAMPONLARI TAMPON
ALANInIn disina gikmaktadir. Ancak ROBOTun diiz zemine olan iz diisimi alindiginda
TAMPONLARI TAMPON ALANI icindeyse, ROBOT R18’e uymaktadir.

Ornek 2: Bir ROBOT tamponlarini yukari kaldiran bir MEKANIZMA kullanmaktadir.
MEKANIZMA aktifken, ROBOTun diiz zemine olan iz diistimii alindiginda TAMPONLAR
TAMPON alani digindaysa R18 ihlal edilmektedir.

R19. TAMPONLAR, CERCEVE CEVRESine hareketli pargalarla tutturulamaz.

R20. TAMPONLAR, (TAMPONun tamami, sadece orti kismi degil) Denetim ve tartimi kolaylagtirmak
icin hizlica ve kolayca sokulup takilabilir olmalidir.

iki (2) kisinin bes (5) dakikadan az siirede sokiip takabildigi TAMPONLAR, “hizlica ve
kolayca” sokulip takilabilen TAMPONLARdIr.

R21. Her ROBOT, baslica MAC programinda (MAC Programi kismindaki gibi) belirtilen ITTIFAK
renginde olacak sekilde Kirmizi ya da Mavi TAMPON ile MACa ¢ikmalidir. Késeler haricindeki gorintr
tim yUzeyleri uygun renkte olan TAMPONLAR basglica Kirmizi ya da Mavi olarak kabul edilir. Goriintrde
olan ve baslica renkten hari¢ herhangi bir renge sahip kumas tek ve diz renkte olmalidir. Latfen Sekil 9-
4’U inceleyin. TAMPONLAR ROBOT uzerindeyken, TAMPONLAR Uzerinde goérindr olmasina izin
verilenler asagidaki gibidir:

A. R22'nin gerekli kildiklart,
B. TAMPONLARIn sert kisimlarinin destekledigi cirt cirtlar veya diger tutturucu ekipmanlar, ve
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C. 4% in. (~12 cm) yuksekliginde ve 57 in. (~13 cm) genisligindeki Beyaz FIRST logolari
(2021 Virtual Kit icinde bulunanlara benzer)

CERCEVE CEVRESIine bakan TAMPON ytizeyleri ve kisa dik “sonlarl” gériinir olarak
kabul edilmez ve R21 bu kisimlar igin uygulanmaz.

Bumper sections backed

by Frame Perimeter =%
must be Red/Blue

\

Bumper end faces
may be any solid

«— Robot Frame color
Perimeter j
Corners may be
any solid color .

Sekil 9-4 TAMPON renk érnegi

R22.  TAMPONLAR, takim numaralarini gostermelidir. SAHA ¢evresine yuriime mesafesinde olan biri,
numaralari her agidan goérebilmeli ve tereddiit etmeden okuyabilmelidir. Gosterilen numaralar ayni
zamanda asagidaki kriterleri de saglamalidir:

A. Beyaz ya da en az 1/16 in. (~2 mm) genisligindeki beyaz dis ¢izgiye sahip, 4 in. (~11 cm)
yuksekligindeki ve en az %2 in. (~13 mm) genisligindeki Arap rakamlarindan olugmaldir.

Y2 in. (~13 mm) genislik gerekliligi genisligin cogu icin saglanmalidir. Yuvarlak hatlara,
ince gizgilere ya da bosluklara sahip fontlarin kullanimina ancak bu fontlarin disindaki
beyaz genisligin cogu en az 2 in. (~13 mm) ise, boyut limitlerine uyuluyorsa ve
numaralar okunurken bir tereddt yagsanmiyorsa izin verilir.

B. CERCEVE CEVRESInin keskin kdseleri (160 dereceden az) etrafina sarilmamalidir.
C. Rakamlar yerine logo veya ikonlar kullanilamaz.

Takim numaralarinin rakamlarinin ayrilarak TAMPONun degisik bolimlerine yazilmasini
engelleyen bir uygulama yoktur. Bu kuralin amaci, Jurilerin, HAKEMLERin, Sunucularin
ve diger takimlarin, ROBOT uzerinde bulunan takim numaralarini kolayca ve karisikliga
sebebiyet vermeden okuyabilmelerini saglamaktir.

Bu kural, TAMPONLARIN ylizey 6zelliklerinde degisiklik yapiimasinin 6niini agmak igin
degil, sadece takim numarasinin gosterilmesi i¢cindir. Takim numarasi Gzerinde kullanilan
ekstra malzeme detayli incelemelere neden olabilir.
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R23.  Bir TAMPON grubunun kitlesi (tutucular ve/veya TAMPONu ROBOTa baglayan ara pargalar
dahil) 15 Ibs. (~6 kg) den fazla olamaz.

Cok pargali bir montaj sistemi kullaniyorsa (6r. ROBOT ve TAMPON uzerinde birbirine
gecen parcalar), ROBOT lzerinde olan baglanti pargalari, ROBOTun bir par¢asi olarak
degerlendirilirken, TAMPON Uzerinde olan parcalar TAMPON parcasi olarak
degerlendirilir. Her parga ait oldugu sistem igin belirlenen kurallara uymalidir.

R24.  TAMPONLAR asagida anlatilan sekilde yapiimahdir (bkz. Sekil 9-7):

A. Arka kismiigin, % in. (nominal) (~19mm) kalinliginda ve 5 in. £ 2 in. (~127 mm £ 12.7 mm)
yiksekliginde kontrplak, OSB ya da sert tahtadan (balsa harig) kullaniimalidir. TAMPONun
yapisal batinltgune zarar vermedigi sirece, tahta tzerinde delik agilmasina ya da montaj
pay! birakilmasina izin verilir.

Takimlar kendi kontrplak ya da OSB’lerini Uretemeyecegdinden, % in. kalinligi
SATICILARIN satisa sundugu kontrplak ve OSB’ler incelenerek belirlenmistir. Lif ya da
yonga levha FIRST Robotics Competition sartlarina dayanamayacagindan R24-A’da
listelenmemis ve kullanimlarina izin verilmemistir.

Not: % in. kontrplak bazi durumlarda tam 6lguisti olan 2%, in. ile satisa sunulmaktadir.
%% in. olarak satilan kontrplak R24-A’ya uygundur.

B. R24-A, -E, -F, ve -G’de kullanimina izin verilen sert TAMPON parcalarinin herhangi bir
kismi, CERCEVE CEVRESinden en fazla 1 in. (~25 mm) uzakta olabilir (Sekil 9-5’teki gibi

Olgulur).
>1II
Plywood Plywood
Backing ROBOT Backing ROBOT
FRAME FRAME
PERIMETER PERIMETER
Plywood Plywood
Backing ROBOT Backing ROBOT
FRAME FRAME
PERIMETER PERIMETER

OK OK

Sekil 9-5 TAMPON késelerindeki sert parcalar

C. Ust tste konulmus bir gift, 2% in. (nominal, ~63mm) ¢apta, yuvarlak, yaprak ya da altigen
seklinde, ici bos veya dolu havuz makarnasi, TAMPON dolgu malzemesi olarak

[\( > 9 ROBOT Kurallar
FIRST INFINITE welen
ROBOTICS RECHARGE 227

COMPETITION



2021 FIRST® Robotics Competition

kullanilmahdir (bkz. Sekil 9-7). TAMPON gruplarinda (6r. Kirmizi TAMPON grubu)
kullanilan havuz makarnalari higbir sekilde modifiye edilmemeli (kisaltmak ve R25 uyarinca
havuz makarnalarini birlesme igin yapilan kesme iglemleri harig), deformasyona
ugratilmamahdir. Bir TAMPON grubunda kullanilan butin havuz makarnalari ayni ¢apa,
kesite ve yogunluga sahip olmalidir (6r. makarnalarin hepsinin yuvarlak i¢i bog tipte ya da
altigen igi dolu tipte olmasi). Dolgu malzemesinin herhangi bir kismi, tahta materyalden 2%
in. (~63 mm) uzakta olamaz (bkz. Sekil 9-8). Kumas kaplanmasini kolaylastirmak igin, Sekil
9-7’deki disey kesit 6nemli derecede degistiriimedigi stirece, havuz makarnalarini tahta
parcalara sabitlemek i¢in yumusak tutturucular kullanilabilir.

ROBOTIlarin maruz kalabilecegi TAMPON-TAMPON durumlarinda, hi¢chir ROBOTun
zarar gérmemesi icin ROBOT uzerinde kullanilan bitin havuz makarnalar 6zdes
olmalidir. Farkl makarnalarin kullaniimasi halinde TAMPONLAR arasi etkilesimlerde
‘rampa” etkisi ortaya cikabilir.

TAMPON kumasinin gerilmesi ya da CERCEVE CEVREsine sarilmasi sonucunda havuz
makarnalarinda olusan sikisma deformasyon olarak degerlendiriimez. Bahsedilen
orneklerin disinda olusan herhangi bir sikisma (6r. havuz makarnasini diiz hale getirmek
icin yapilan sikistirmalar) deformasyondur ve R24-C'yi ihlal etmektedir.

D.

TAMPONLARIN disi saglam ve duz kumasla kaplanmalidir (R21’i ve R22’yi saglamak igin
¢ok katl veya eklemeli kumas kullaniimasina izin verilir, ancak Sekil 9-7’de gdsterilen
yapinin disina ¢ikilmamasi gerekir).

1000D Cordura saglam bir kumas 6rnegi iken, ipek ya da nevresim kumaslari degildir.
Gegici ¢cozumler icin, TAMPON renkleri ile uygun olan bant ile kiiguk agiklarin
kapatilmasina izin verilir.

Koseleri ve birlesme yerleri de kumas ile kapatilacagindan, TAMPON (zerinde birden
fazla kumas kati olmasi normaldir

Kumas, TAMPONLAR ROBOT uzerindeyken acikta kalan tahta ve havuz makarnasi
ylzeylerini tamamen kaplamalidir. Kullanilan kumas tek ve diuz renkte olmaldir.

Sekil 9-4'te gosterilen TAMPON koseleri ve ‘sonlarr’, tek ve diz bir renkte olmalidir ancak
R21’de anlatildigi gibi TAMPONun geri kalaniyla ayni renkte olmalari gerekmez.

E.

F.

P

FIRST

ROBOTICS

istege bagli olarak, kumasi sabitlemek igin metal dirsek parcalari (Sekil 9-7’deki gibi) ya da
baska tutturucu pargalar (6r. zimba, vida, yapistirici vb.) kullanilabilir.

istege bagli olarak, TAMPON parcalarini birbirine tutturmak igin metal pargalar (dirsek veya
sac) ya da bagka tutturucu pargalar (6r. zimba, vida, yapistirici vb.) kullanilabilir (bkz. Sekil
9-6).
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& g

Plywood Plywood
Backing ROBOT Backing ROBOT
Frame Frame

Sekil 9-6 TAMPON uglarindaki sert pargalar

G. ROBOTun CERCEVE CEVRESine, ana yapi/sasi ile arasinda siki ve giiglii bir baglant
olacak sekilde tutturulmahdir (6r. cirt cirt, bant ile tutturulamaz). Baglanti sistemi oyun
icindeki darbelere kargi dayanikli olmahdir. Sékulebilir bitin tutturucular (6r. vidalar, kilit
pimleri, vb.) TAMPON pargasi olarak kabul edilir.

Lin. limit for |
hard parts

covering

optional metal angl
attached with wood
screws to clamp fabric

example fastener
system allowing blind
attachment

2 % in. pool

% in. plywood noodles

Sekil 9-7 TAMPON diisey kesit
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R25. TAMPONLAR arasinda kalan kdseler, havuz makarnasi ile doldurulmalidir (bkz. Sekil 9-8).

BUMPER 2 ,l o
Assembly l ’
BUMPER
A |
BUMPER ROBOT Frame ssembly ROBOT Frame
Assembly

NOT OK OK

BUMPER BUMPER BUMPER
Assembly

| |
Assembly ROBOT Frame Assembly ROBOT Frame ROBOT Frame

OK OK OK

Sekil 9-8 TAMPON kégelerindeki yumusak pargalar

R26. TAMPONLAR, ana ROBOT yapisi/sasisi tarafindan desteklenmelidir (bkz. Sekil 9-9). Kurulan
destegin kurala uyabilmesi igin, her TAMPONun tahta kismi, her iki ucundan en az 2 in. (~13 mm) pay ile
CERCEVE CEVRESine (aralarindaki bogluk <% in (~6mm) olacak sekilde) tutturulmalidir. TAMPONun,
CERCEVE CEVRESInin sinirlarini R24-B’ye uygun olarak agan sert kisimlari ug tanimi digindadir. Ek
olarak, TAMPONun arkasindaki sert kisim ile ROBOT yapisi/sasisi arasindaki bosluk agagidaki

kriterlerden birine uygun olmalidir:

A. Yain. (~6 mm) den derin olmamali, ya da
B. 8in. (~20 cm) den genis olmamaldir.

BUMPERS
]
" =, =
: p——
o’l-
o ROBOT FRAME
PERIMETER

Sekil 9-9 TAMPON destek drnekleri
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9.6

R27.

FIRST
ROBOTICS

Bu kuralin amaci, herhangi bir darbe sonucunda TAMPONun tahta pargalarinin zarar
gormesini 6nlemektir. Ince plastik gibi esnek ROBOT pargalari, bu amaca hizmet
edemeyeceginden ROBOT “yapisi/sasisi”’ olarak degerlendiriimez.

Motorlar ve Eyleyiciler

2021 ROBOTLARInda sadece asagida listelenen motorlar ve eyleyicilerin (istenilen sayida)
kullanimina izin verilir:

Tablo 9-1 Kullanimina izin verilen motorlar

Motor ismi | Parga Numaralari

AndyMark 9015 am-0912 AndyMark 9015

AndyMark NeveRest am-3104

AndyMark PG am-2161 (alt. PN am- am-2194 (alt. PN am-2766)
2765)

AndyMark RedLine Motor am-3775 am-3775a

AndyMark Snow Blower Motor am-2235 am-2235a

Banebots am-3830 M5 — RS550-12
M7-RS775-18 RS550VC-7527
RS775WC-8514 RS550

CIM FR801-001 PM25R-45F-1004
M4-R0062-12 PM25R-45F-1003
AM802-001A PMR25R-45F-1003
217-2000 PMR25R-44F-1005
PM25R-44F-1005 am-0255

CTR Electronics/VEX Robotics 217-6515 19-708850

Falcon 500 am-6515 am-6515_ Short

Su anki KOP’ta veya daha
onceki KOP’larda bulunan
otomotiv motorlari

Denso AE235100-0160
Denso 5-163800-RC1
Denso 262100-3030

Denso 262100-3040
Bosch 6 004 RA3 194-06
Johnson Electric JE-PLG-149

Nidec Dynamo BLDC Motor am-3740 DM3012-1063
Playing with Fusion Venom BDC-10001

REV Robotics HD Hex Motor REV-41-1291

REV Robotics NEO Brushless REV-21-1650

REV Robotics NEO 550 REV-21-1651

VEX BAG 217-3351

VEX Mini-CIM 217-3371

West Coast Products RS775 Pro | 217-4347

Elektronik Solenoit Eyleyiciler, siirekli 12V gerilimde girig giici 10W’tan az ve 10 in.
(nominal) ten daha az itime sahip olan

Fanlar, surekli 12V gerilimde girig giicii 10W’tan az ve nominal buyiikliigit 120mm den

kicuk olan

HOTE islemcilere ait sabit disk motorlari

HOTE islemci cihazlarinda kullanilan ve imalatlar sirasinda bu cihazlara takili olan
tiresim ve otomatik odak motorlarn (6r. cep telefonu titresim motorlari)

PWM ozellikli, fiyati < 75 USD olan HOTE servolar

HOTE sensoérlere dahil olan motorlar (6r. LIDAR, tarayici sonar, vb.), kullanilan cihaz
uizerinde montaj icin gerekli olanlar haricinde herhangi bir oynama yapilmamis

olmalidir.

R79’a uygun olan ve ROBOT lizerinde sikistinimis hava iiretilmesini saglamakta

kullanilan bir (1) kompresor.

COMPETITION
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roboR
servo

akuler

Under

ROBOTLAR Uzerinde ¢ok¢a motor kullanilmasina izin verilmektedir. Takimlara ROBOT

tavsiye edilir. Ayni anda birgok motorun yiksek akim cekmesi, ROBOT akisinun
voltajinin diismesine ve dolayisi ile ana sigortanin atmasina ya da roboRIO’nun disik
voltaj korumasini galistirmasina neden olabilir. roboRIO duslk voltaj korumasi ve PDP’yi
kullanarak akim ol¢gimi hakkinda daha fazla bilgi i¢in litfen roboRIO Brownout and

IO’nun 6V’luk gikis seti toplamda 2.2A limite (12.4W) sahiptir. Takimlar toplamdaki
akimlarini bu limitin altinda tutmaya ¢alismalidir.

inin saglayabilecegi toplam gicl g6z énlne alarak tasarim ve insa yapmalari

standing Current Draw sayfasini inceleyin.

tablod

AndyMark PG Gearmotor tipindeki motorlar bittin robot yapisi hakkinda bilgi iceren
kodlarla satilmaktadir. am-3651 ve am-3656 arasi etiketlere sahip motor kombinasyonlari

disli kutu olmadan kullanilabilir.

a kullanimina izin verilen motorlari icermektedir. Bu motorlar digli kutusu ile veya

R28. Motorlara entegre mekanik ve elektronik sistemler modifiye edilemez. ROBOT (izerinde kullanilan
motor, servo ve elektronik solenoitler Gizerinde asagidakiler diginda olacak sekilde degisiklik
yapilamaz:

A.

B.

G.
H.
l.

Eylenen parca ile ROBOTun fiziksel baglantisinin yapilabilmesi icin montaj parcalari
ve/veya motor ¢ikisinda bulunan saft ve benzeri pargalar modifiye edilebilir.

Kutup baslari gerekli gortlen dlgide kesilebilir ve orijinal kablolamaya konnektérler veya
baglanti pargalari eklenebilir.

Cam motorlarindan (P/N: 262100-3030 ve 262100-3040) kilitleyici pimler ¢ikarilabilir.
Tablo 9-1’de listelenen KOP iginde bulunan otomotiv motorlarinin konektérleri kutup
baslarinin baglantilarinin yapilabilmesi icin modifiye edilebilir.

Servolar ureticilerinin 6nerdigi sekillerde modifiye edilebilir. (6r. bastan programlama ya da
servonun tam tur atmasi igin yapilan degisiklikler)

Nidec Dynamo BLDC Motor tipi motorun kablolamasi FIRST tarafindan saglanan Nidec
Dynamo BLDC Motor with Controller dokiimaninda anlatildigi gibi degistirilebilir.

islev ve baglant ézellikleri gibi bilgilerin belirtiimesi amaciyla etiketieme yapilabilir.
Falcon 500’den istenilen sayida #10-32 tipa vidasi c¢ikarilabilir.

Elektrik kutuplarina yalitim uygulanabilir.

degisi
degisi

Bu kuralin amaci, motorlar Uzerinde agirlik azaltmak amaciyla yapilan yapisal

kliklerin 6ntnt agmak degil, motorlarin montajinda kullanilmak Gzere yapilan
kliklere izin vermektir.

R29. Servo

lar, fanlar ve R27°de izin verilen HOTE iglemcilerin sensorlerine entegre motorlar haric,

batin eyleyiciler bir gi¢ kontrol cihazi tarafindan kontrol edilmelidir. ROBOT uzerinde kullanimina izin
verilen gu¢ kontrol cihazlari asagida listelenmistir:

A.

iv.

Vi.

s>

FIRST
ROBOTICS

Motor Sartculeri

DMC 60/DMC 60c Motor Controller (P/N: 410-334-1, 410-334-2)

Jaguar Motor Controller (P/N: MDL-BDC, MDL-BDC24, ve 217-3367), sadece PWM
sinyaliyle kontrol edilmesi kosuluyla

Nidec Dynamo BLDC Motor with Controller, sadece kendisine entegre motoru kontrol
etmesi icin (P/N 840205-000, am-3740)

SD540 Motor Controller (P/N: SD540x1, SD540x2, SD540x4, SD540Bx1, SD540Bx2,
SD540Bx4, SD540C)

Spark Motor Controller (P/N: REV-11-1200)

Spark MAX Motor Controller (P/N: REV-11-2158)

9 ROBOT Kurall
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vii. Talon FX Motor Controller (P/N: 217-6515, 19-708850, am-6515, am-6515_Short)
sadece entegre Falcon 500’U kontrol etmesi icin.

viii. Talon Motor Controller (P/N: CTRE_Talon, CTRE_Talon_SR, ve am-2195)

ix. Talon SRX Motor Controller (P/N: 217-8080, am-2854, 14-838288)

X. Venom Motor with Controller (P/N: BDC-10001), sadece entegre motoru kontrol etmesi
icin

xi. Victor 884 Motor Controller (P/N: VICTOR-884-12/12)

xii. Victor 888 Motor Controller (P/N: 217-2769)

xiii. Victor SP Motor Controller (P/N: 217-9090, am-2855, 14-868380)

xiv. Victor SPX Motor Controller (P/N: 217-9191, 17-868388, am-3748)

B. Role Moddulleri

i. Spike H-Bridge Relay (P/N: 217-0220 ve SPIKE-RELAY-H)
i. Automation Direct Relay (P/N: AD-SSR6M12-DC-200D, AD-SSRM6M25-DC-200D, AD-
SSR6M45-DC-200D)

C. Pnomatik Kontrolculeri

i. Pndmatik Kontrol Modiilii (ing. Pneumatics Control Module (PCM)) (P/N: am-2858, 217-
4243)

Not: Automation Direct roleleri tek yonlidir. R30 uyarinca, bu réleler gift yonli bir kontrol
olusturmak igin birbirlerine baglanamaz.

R30. Tablo 9-2'de listelenen her elektriksel yuk, gug¢ kontroli yapan bir cihaza bagh olmalidir. Aksi
belirtimedikce, her guc¢ kontrol cihazi sadece bir elektriksel yuki kontrol etmelidir.

Tablo 9-2 Gii¢ kontrolii yapan cihazlarin farkli elektriksel ylikler i¢in kullanim kisitlamalari

Motor Role Pnomatik
Saruculer Moddulleri Kontrolculeri

Elektriksel Yik

AndyMark RedLine Motor
Banebots
CIM
REV Robotics NEO Brushless Evet Hayir Hayir
REV Robotics NEO 550
VEX Mini-CIM
WCP RS775 Pro
Evet
AndyMark 9015 (surdcu
VEXpro BAG basina 2 Hayir Hayir
adede
kadar)
AndyMark PG (si\rﬁ::u
KOP’taki Otomotiv motorlari bagina iki Evet Hayir
NeverRest
adede
Snow Blower Motor
kadar)
CTR Electronics/VEX Falcon 500 Evet
Nidec Dynamo BLDC Motor w/ (sadece H
ayir Hayir
Controller entegre
Playing With Fusion Venom surici)
Kompresor Hayir Evet Evet

9 ROBOT Kurallari
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Evet
Pndmatik Solenoit Valfler Hayir Evet! (kanal basina 1
adet)
Evet
Elektronik Solenoitler Evet! Evet! (kanal basina 1
adet
Evet
OZEL TASARIM DEVRELER? Evet! Evet? (kanal basina 1
adet)

1 Birgok dusiik yikli pnématik solenoit (sadece réle modiiliine), elektronik solenoit ya da OZEL TASARIM
DEVRE tek bir réle moduline ya da motor surlcuslne baglanabilir. Boylece, birgok pndmatik eyleyici ya
da birgok OZEL TASARIM DEVRE bir (1) réle ya da motor siiriicii tarafindan kontrol edilebilir. Bahsedilen
ekipmanlar haricinde higbir yuk, bir réle moduline bu sekilde baglanamaz.

2 ROBOT uzerinde bulunan motor, pnématik solenoit, roboRIO, PDP, PCM, VRM, RSL, 120A devre
anahtari, motor surlcu, role modili (R29-B uyarinca), kablosuz ag kopriisi, elektronik solenoit eyleyici
ya da akii olmayan biitiin elektrik BILESENLERi OZEL TASARIM DEVREdir.

R31. Servolar asagidakilerden sadece birine baglanmalidir:

A. roboRIO uzerindeki PWM gikislari
B. WCP Spartan Sensor Board (P/N: WCP-0045) tizerindeki PWM cikislari
C. REV Robotics Servo Power Module (P/N: REV-11-1144)

9.7 Gug Dagitimi

Bu bdlimdeki kurallar guvenlik nedeniyle sadece ROBOTun MAG igin SAHAda oldugu durumlarda degil,
butin etkinlik boyunca uygulanir.

R32.  Yarigma boyunca ROBOTa elektrik enerjisi saglamasina izin verilen tek ekipman, asagidaki
ozelliklere sahip kursun-asit kuru tipteki (SLA tipi) ROBOT akusuddr:

A. Nominal voltaj: 12V

B. 20-saat desarj hizinda nominal kapasite: minimum 17Ah, maksimum 18.2Ah

D. Sekil: Dikdortgen

E. Nominal Boyutlar: 7.1 in. x 3in. x 6.6 in., her boyut i¢in +/- .1 in. (~ 180 mm x 76mm x 168
mm, her boyut i¢in +/- 2.5 mm)

Nominal kitle: 11Ibs. ila 14.5 Ibs. (=5 kg. ila 6.5 kg.)

Terminaller: Vida-civata tipi

@m

Bu kriterlere uyan bazi aku drnekleri:

Enersys (P/N: NP18-12, NP18-12B, NP18-12BFR)
MK Battery (P/N: ES17-12)

Battery Mart (P/N: SLA-12V18)

Sigma (P/N: SP12-18)

Universal Battery (P/N: UB12180)

Power Patrol (P/N: SLA1116)

Werker Battery (P/N: WKA12-18NB)

Power Sonic (P/N: PS-12180NB)

Yuasa (P/N: NP18-12B)

Panasonic (P/N: LC-RD-1217)

Interstate Batteries (P/N: BSL1116)
Duracell Ultra Battery (P/N: DURA12-18NB)

TEATTS@T0 o000
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Yukarida listelenmeyen bir aki kullanan takimlardan, kullanilan aktiintn o6zellikleri ile ilgili
bir dokiiman istenebilir.

Akdler, ureticilerinin tavsiye ettigi sekilde sarj edilmelidir. (Daha fazla bilgi icin lGtfen
FIRST Safety Manual dokiimanini inceleyin.)

R33. 1000Wh ya da daha dislk (20000mAh @ 5V) kapasitedeki ve ¢ikis basina maksimum 2.5A
saglayan HOTE USB bataryalar veya ek islemciler ya da bagimsiz kameralar (6r. laptop bataryalari,
GoPro tipi kameralar, vb.) gibi HOTE parcalarin i¢inde bulunan bataryalar, asagidaki kriterlere
uyduklar siirece, HOTE islemcilere ve bunlarin HOTE g¢evre ekipmanlarina enerji vermek igin
kullanilabilir.

A. ROBOTa glivenli bir sekilde yerlestiriimis olmalidir.
B. Baglantilar Gzerinde oynama yapilmamis HOTE kablolarla yapiimalidir.
C. Ureticilerinin tavsiye ettigi sekilde sarj edilmis olmalidr.

R34. ROBOT akislinu sarj etmekte kullanilan aki sarj cihazlarinda Anderson SB tipi konektor
kullaniimahdir.

R35. ROBOT akislinu sarj etmekte kullanilan aki sarj cihazlarinin, tepe sarj akim degeri 6A’yI
gecemez.

R36. ROBOTa enerji verip vermediklerinden bagimsiz olarak, ROBOT uzerinde R32 ve R33’te
bahsedilen akiler haricinde higbir akil olamaz.

Ornegin, takimlar ROBOTLARINnda ekstra agdirlik yaratmak igin ekstra aki kullanamaz.

R37. ROBOT akileri, ROBOT diger ROBOTLARIa etkilesime girdiginde, devrildiginde ya da herhangi
bir sekilde oryantasyonunu degistirdiginde yerlerinden oynamayacak sekilde sabitlenmelidir.

R38. ROBOT akusul Uzerindeki terminaller, ana devre anahtari ve bu ekipmanlara baglh olan kablolar
her zaman tamamen yalitilmig olmalidir.

R39. ROBOT uzerinde elektrik enerjisi haricinde bagka enerjiler (MACIn baslangicinda depolanmis
enerjiler) Ureten enerji kaynaklari asagida listelenenler disinda bir kaynak olamaz:

Pnomatik sistem icerisinde R79 ve R80’e uygun olarak depolanmis sikistiriimig hava,
ROBOTun agirlik merkezinin yiksekliginde olan bir degisme,

ROBOT pargalarinin deformasyonu,

Kapali-devre HOTE pndmatik (gaz) darbe emiciler,

Hava dolu (pnématik) tekerler.

moow»

R40.  Bir (1) ROBOT akiisd, bir ¢ift Anderson Power Products (APP) 2-kutuplu SB tipi konektdr, bir (1)
120A yuzeye monte edilebilir devre anahtari (Cooper Bussman P/N: CB185-120, CB185F-120,
CB285-120) ve bir (1) CTR Electronics Gig¢ Dagitim Paneli (PDP, P/N: am-2856, 217-4244, 14-
806880) arasindaki baglantilar Sekil 9-10’da gdsterildigi gibi 6 AWG (7 SWG veya 16 mm2) ya da
daha kalin, Uzerinde herhangi bir degisiklik yapiimamis bakir kablolarla arada baska bir ekipman
olmayacak gekilde yapiimalidir.

M INFINITE 9 ROBOT Kurallari
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120 Amp
Circuit
Breaker
Power
Distribution
Board
APP
Connectors 18 : foa
6 AWG =5
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e =
=JE=
12VDC ROBOT agm
Battery ==
o= >
Load
Terminals

Sekil 9-10 Elektrik baglanti semasi

“SB tipi” sadece SB tipini (6r. SB-50, SB-120, vb.) kapsamaktadir. SBS veya SB ile
baslayan herhangi bir konektor tipi kastediimemektedir. FIRST tarafindan saglanan
akilere (Yedek Pargalar’da bulunan veya uluslararasi akiler) bagli kirmizi ya da pembe
SB50 konektorleri akilerden gikartilamaz.

2020 KOP’unda bulunan pembe konektorler kirmizi SB50 konektorleri ile uyumludur.

R41. RA46 ve R48'de bahsedilen devreler hari¢, butin devreler, bir (1) CTR Electronics Gug¢ Dagitim
Paneli tzerinde bulunan tek bir ¢ift korumali 12VDC WAGO terminallerine baglanmali ve giglerini bu
terminallerden (Sekil 9-10’da gosterilen Yuk Terminalleri) almaldir. Devrelere, PDP Uzerinde ana glg¢
girigi olarak kullanilan M6 vidalar araciligiyla gui¢ saglanmamalidir.

R42.  Tum kablolama ve elektrikli cihazlar, biitiin Kontrol Sistemi BILESENLERI dahil, ROBOT
sasisinden yalitilmis olmalidir.

R42 kurali, APP konektérinin PDP’ye baglandigi kutuplarin biriyle (+ veya -) ROBOT
sasisi arasindaki direncin 6lgilmesiyle (>3kQ olmali) kontrol edilir.

izin verilen tiim motor surtcllerin metal kutulari yalitimli oldugundan bu surictler direkt
olarak ROBOT sasisi BILESENLERine monte edilebilir.

Bazi kameralarin, dekoratif igiklarin ve sensorlerin (6r. bazi enkoderler, IR sensorler, vb.)
kutulari devrenin topragina baglanmis veya iletken plastiklerden yapilmis olabilir. Bu tip
cihazlar R42 uyarinca ROBOT sasisinden yalitiimalidir.

R43.  ROBOT uzerindeki 120A devre anahtarina hizli ve guvenli bir sekilde erigilebilmelidir. Bu,
ROBOT tlizerinde kullanimina izin verilen tek 120A devre anahtaridir.

L3, INFINITE 9 ROBOT Kurall\a/g
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Herhangi bir panel veya kapi arkasina bulunan ya da hareket eden bir BILESENe komsu
veya bu BILESENIn altina yerlestirilen devre anahtarlari “hizli ve guivenli bir sekilde
erigilebilir” degildir.

SAHA GOREVLILERInin MAC esnasinda 120A devre anahtarini kolayca gérebilmelerini
saglamak igin anahtarin yerinin isaretlenmesi tavsiye edilir.

R44. PDP, PDP’ye bagli kablolama ve bitin devre anahtarlari Denetim esnasinda gorintr olmalidir.

R45.  Eyleyici (bkz. R27) ya da Kontrol Sistemi’nin temel bir pargasi (bkz. R66) olmayan herhangi bir
aktif elektrikli cihaz OZEL TASARIM DEVRE olarak kabul edilir. OZEL TASARIM DEVRELER 24V’un
Uzerinde gerilim Gretemezler.

R46.  roboRIO gug girisi PDP Uzerinde bulunan roboRIO igin ayriimis Sekil 9-11’de godsterilen gi¢
cikisina baglanmalidir. Bu terminallere baska bir elektriksel yik baglanamaz.

EEEEPPPP
roboRIO Power 51 d dﬁ[ﬂ -

A
=
S

Sekil 9-11 roboRIO gli¢ kaynagi

R47. Kablosuz ag koéprusi (Radyo) CTR Electronics Voltaj Regulatéri Modula (VRM) (P/N: am-2857,
217-4245) tzerinde bulunan ve Radyo i¢in ayrilmis 12V 2A gui¢ ¢ikisina baglanmalidir. Bu terminallere
baska bir elektriksel yik baglanamaz.

Radio Power

Sekil 9-12 Radyo gli¢ kaynagi

Yukarida gésterilen baglanti, 2015 sezonunda kullanilandan farkhdir ancak 2016-2020
sezonlarinda kullanilan baglantilarin aynisidir. 2015 VRM’ini OM5P-AN ya da OM5P-AC
radyolari ile kullanirken, radyolar “Radyo” olarak etiketlenmis terminaller yerine
yukaridaki gosterilen terminallere baglanmalidir.

Bu kural, radyolarin gii¢ baglantisinda aktif POE enjektorlerinin kullanimini
yasaklamaktadir ancak VRM giiciiniin PASIF ILETKENLER aracilidi ile bir Ethernet
kablosuna aktarilmasi ve bu kablonun radyonun “18-24v POE” girisi lUizerinden radyoya
glic vermesi konularinda bir sinirlama yapmamaktadir.
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R48.  Kablosuz ag koéprusune gu¢ saglayan VRM, R47 uyarinca PDP Uzerinde kendi i¢in ayriimis
terminallere Sekil 9-13’teki gibi baglanmalidir. VRM, PDP yan kisimlarinda bulunan ana WAGO
terminallerine baglanamaz. Tek bir CTR Electronics Pnématik Kontrol Moduili (PCM) (P/N: am-2858)
diginda higbir elektriksel yuk bu ¢ikiglara (Sekil 9-13'te gdsterilen) baglanmamalidir.

A PP
VRM/PCM Power s Eﬂfﬁ[ﬂ BBHBHHHI} !4:»
AR -

Sekil 9-13 VRM ve PCM gli¢ kaynaklari

Kablosuz ag koprisi kablolamasi igin litfen How to Wire an FRC Robot dokimanini
inceleyin.

R49.  PDP uzerindeki her WAGO konektdriine yalniz bir kablo baglanabilir.

Bir terminal Uzerinden birden fazla devreye gug verilmesinin gerektigi durumlarda (6r.
birkag PCM ve/veya VRM’e tek bir 20A korumali terminalden gii¢ saglanmasi), terminale
ulasmasi gereken butin kablolar bir konektoriin tekli baglanti ucuna uygun sekilde
baglanmali ve WAGO konektériine sadece bu tekli baglanti ucu takilmahdir.

R50.  PDP Uzerinde kullanimina izin verilen sigortalar asagidaki gibidir:

A. Snap Action VB3-A Series, F57 tipi terminal
B. Snap Action MX5-A veya MX5-L Series, 40A veya daha dusik siniflandirmaya sahip

R51. PDP uzerindeki sigortalar yalnizca ayni iglevde olan baska sigortalarla (PDP Uizerinde yazili olan
degerde araba elektronigi sigortasi) degistirilebilir.

Sigortalar, sigorta yuvalarina tam olarak yerlestiriimelidir. Tam oturmamis sigortalar,
carpismalar esnasinda elektronik pargalarin bastan baslatiimasina sebebiyet verebilir.

R52.  Her devre tipi PDP zerinde bulunan tek bir sigortayla Tablo 9-3’e uygun olarak korunmalidir. Bir
devreyi koruyan sigortaya o devre haricinde baska bir elektriksel yik baglanamaz.

Tablo 9-3 Deuvre tiplerine gdre koruma gereklilikleri

Sigorta basina

Devre Tipi Sigorta Degeri izin verilen adet
Motor Suricu 40A’e kadar 1
OZEL TASARIM DEVRE 40A’e kadar 1
Automation Direct Relay 40A (*6M40%) 40A’e kadar 1

Tablo 9-1°de izin verilen ve HOTE

. e 20A’e kadar Limitsiz
islemcilerin bir pargasi olmayan fanlar
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Spike Relay Module 20A’e kadar 1
Automation Direct Relay 25A (*6M25%) 20A’e kadar 1
Kompresorle birlikte kullanilan PCM 20A 1

Ek VRM (I?adycz baglanmamis) / Ek PCM 20A Toplamda 3
(kompresor baglanmamis)

Automation Direct Relay 12A (*6M12*) 10A’ya kadar 1

R52, OZEL TASARIM DEVRELERGde ek giivenlik énlemi olarak ek sigortalarin
kullanimini ya da PDP’ye daha distk limitteki sigortalarin yerlestiriimesini
yasaklamamaktadir.

R53.  Butiin devreler uygun kalinliktaki yalitiimis bakir kablolarla kablolanmalidir (SINYAL
SEVIYESinde kullanilan kablolarda bakir olma sarti aranmaz):

Tablo 9-4 Kablo kalinliklari

Uygulama Minimum Kablo Kalinligi

12 AWG
31 — 40A korumali devre (13 SWG veya 4 mm2)

14 AWG
(16 SWG veya 2.5 mm2)

21 — 30A korumali devre

6 — 20A korumali devre

PDP iizerinde kendilerine ait terminaller ve VRM/PCM arasindaki 18 AWG

kablolama (19 SWG veya 1 mm2)

PCM lizerindeki kompresor gikiglar

PDP ve roboRIO arasindaki kablolama 22 AWG

<5A korumali devre (22 SWG veya 0.5 mm2)
. 24 AWG

2A VRM devreleri (24 SWG veya .25mm2)

26 AWG

roboRIO PWM cikiglari

SINYAL SEViYEsindeki devreler (1A’dan daha az siirekli akim
ceken ve 1A’den fazla akim iiretemeyen bir kaynagin olusturdugu
sinyal. Or. roboRIO iizerindeki PWM 6zelligi olmayan gikiglar,
CAN sinyalleri, PCM Solenoit ¢ikiglari, 500mA VRM cikiglar ve
Arduino cikiglan)

(27 SWG veya 0.14 mm2)

28 AWG
(29 SWG veya .08 mm2)

Kullanimina izin verilen parcalarin Ureticileri tarafindan énerilen ya da pargalarin orijinallerinde
kullanilan kablolar, cihazin bir parc¢asi sayilir ve kullanimlarina izin verilir. Bu kablolar R53’ln
kapsami digindadir.

Bu kurala uyuldugunu kolayca gosterebilmek icin, takimlara tzerlerinde 6zellikleri yazan
kablolar kullanmalari tavsiye edilir. Bu mumkun degilse, takimlar kullandiklari kablolarin
R53’e uygun oldugunu gdsterebilmelidir (6r. kullanilan kablonun bir 6rnegi ve kablonun
uygunluguna dair kanit).

R54.  Devre tipleri bunyelerinde, butin pargalarin uygun siniflandirmalara sahip olmalari sartiyla, HOTE
konektor, HOTE esneyebilen/kayabilen baglanti parcalari ve HOTE kontak halkasi gibi elemanlar
bulundurabilir.

| Civa igeren kontak anahtarlari R8 uyarinca yasaklanmistir.

< 9 ROBOT Kurallar
FﬁiE’i 2,. INFINITE welen
ROBOTICS RECHARGE

COMPETITION



2021 FIRST® Robotics Competition

R55.  SINYAL SEVIYESinde olmayan ve sabit kutuplu (réle, motor siirlicli ve sensér ¢ikislari harig)
batin kablolamalar, tim uzunluklari boyunca asagida listelenen gibi renk kodlu olmalidir:

A. Pozitif kutuptaki baglantilar (6r. +24VDC, +12VDC, +5VDC, vb.) icin kirmizi, yesil, beyaz,
kahverengi veya Uzerinde beyaz cgizgiler olan siyah kullaniimalidir.
B. Ortak (Ing. common) veya negatif kutuptaki baglantilar igin siyah ya da mavi kullaniimaldir.

Bu kuralin istisnalari agagdidaki gibidir:

C. lzin verilen ekipmanlara direkt bagl ya da bagli kablolarin uzatiimasinda kullanilan
kablolar, Ureticilerinin Grinde kullandigi kablo renkleri ile eslesen renklerde olabilir.
D. POE kullanan Ethernet kablolari.

R56. OZEL TASARIM DEVRELER, ROBOT akiisti, PDP, motor siriiciiler, roleler (R29-B uyarinca),
motor ve eyleyiciler (R27 uyarinca), pnéomatik solenoit valfler ve diger ROBOT kontrol sistemi
elemanlari (R66’da acik olarak bahsedilen elemanlar) arasindaki gi¢ yollarini dedistiremez. Yiksek
empedansl voltaj 6lgiim devreleri ve diusik empedansl akim 6l¢im devreleri, ROBOT giktilari
Uzerinde 6nemli etkiler yaratmadiklari siirece, ROBOTun elektrik sistemine baglanabilir.

Motor uglari ya da PWM uglarina giiriilti filtreleri baglanabilir. Bu filtreler, OZEL
TASARIM DEVRE olarak degerlendiriimez ve R56 veya R73’ln ihlal edilmesine sebep
olmaz.

Kullanimina izin verilen sinyal filtreleri tamamen yalitiimis ve asagidakilerden biri gibi
olmalidir:

e Kutupsuz, bir mikrofarad (1 uF) degerinde bir kapasitoér, ROBOT lzerinde bulunan
herhangi bir motorun kutuplari arasina yerlestirilebilir (motor kutuplarina makul
derecede yakinlikta olacak sekilde).

e Bir servoyu besleyen PWM kontrol sinyali icin sont (ing. shunt) yiikii olarak kullanilan
bir direng.

9.8 Kontrol, Komut ve Sinyal Sistemi

R57.  ROBOTLAR bir (1) National Instruments roboRIO (P/N: am3000) uzerinden kontrol edilmeli ve
kullanilan roboRIO’nun imaj versiyonu FRC_roboRIO_2020_v10 veya uzerinde olmalidir.

Yardimci islemcilerin kullaniimasini kisitlayan herhangi bir kural bulunmamakla birlikte
glc kontrolli yapan butun cihazlar (6r. motor surtculer) roboRIO tarafindan kontrol
edilmelidir. Bu kural, CAN-bus tUzerinden bagh olan motor surticuleri de kapsamaktadir.

R58. ROBOT ile iletisim kurmak i¢in sadece bir (1) OpenMesh Wireless Bridge (P/N: OM5P-AN or
OMS5P-AC) kullaniimahdir. Bu kablosuz ag koprus, her etkinlikte takim icin Uretilen sifreleme
anahtari ile konfiglre edilmelidir.

R59.  roboRIO lzerinde bulunan Ethernet girisi, kablosuz ag koprisi Uzerinde bulunan ve “18-24

VPOE?” olarak etiketlenmis (gU¢ girisine yakin olan) Ethernet girisine (direkt olarak veya ag anahtari
vb. kullanilarak) baglanmahdir.

Not: roboRIO ile radyo (kablosuz ag kdprusu) arasinda ag anahtari kullaniimasi
durumunda SAHA GOREVLILERI roboRIO ile ilgili baglanti sorunlarini gzmekte
zorlanabilir. Takimlardan, roboRIO’larindaki sorunlarin tespit edilebilmesi i¢in
roboRIO’larini direkt olarak radyolarina baglamalari istenebilir.

R60. ROBOT ve OPERATOR KONSOLU arasindaki iletisim agagidaki kriterler gergevesinde olmalidir:
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A. Ag portlart:

i. HTTP 80: ROBOT Uzerindeki ag anahtarina bagh kamera, ¢ift yonlu

i. HTTP 443: ROBOT (zerindeki ag anahtarina bagl kamera, cift yénli

iii. UDP/TCP 554: h.264 kamera yayini i¢cin Gergek Zamanh Yayin Protokold, ¢ift yonlu

iv. UDP 1130: Dashboard’dan ROBOTa aktarilan komut verisi, tek yonli

v. UDP 1140: ROBOTtan Dashboard’a aktarilan durum verisi, tek yonli

vi. UDP/TCP 1180-1190: roboRIO’ya USB lizerinden bagli kameradan Driver Station’a
aktarilan kamera verisi, cift yonl

vii. TCP/UDP 1250: CTRE Tani Sunucusu, c¢ift yonli

viii. TCP 1735: SmartDashboard, cift yonli

ix. UDP/TCP 5800-5810: Takim kullanimi, ¢ift yonlu

Takimlar, yukarida tanimlanan yapiy! kullanmak zorunda olmayip acgik portlari istedikleri
sekilde degerlendirebilirler. (Ornegin, bir takim USB (izerinden kamera kullanmamay tercih
ederse, TCP 1180 portu ROBOT ve Driver Station yazilimi arasinda ¢ift yonlu veri transferi
icin kullanilabilir.)

B. Bant genigligi (Ing. Bandwidth): 4 Mbits/second’dan fazla olmayacak sekilde.

Kablosuz ag koprisi 4 Mbit limitini kati bir sekilde uygulayacagindan, takimlarin bu
hususta dikkatli olmalari gerekir.

Kullanilan bant genigliginin nasil kontrol edilecegi ve ayarlanacagi hakkinda kapsamli
bilgi EMS Whitepaper dokiimaninda bulunabilir.

FIRST takimlara 4 Mbits/second (yaklasik 100 Kbit ROBOT durum ve kontrol verisi icin
kullanilir) hizindaki veri akigini sunmak igin buylk ¢aba gosterse de, bant genisligi
etkinligin sartlarina gore degisiklik gosterebilir.

R61. roboRIO, Driver Station yazilimi ve kablosuz agd koprusu dogru takim numarasi kullanilarak,
Getting Started with the 2021 Control System dokimanindaki adimlar dogrultusunda konfigtre
edilmelidir.

R62.  Butiin sinyallerin kaynagi OPERATOR KONSOLU olmali ve bu sinyaller ROBOTa ARENA
Ethernet agi tGzerinden aktariimalidir.

R63. R58 ve R62'de belirtilenler ile etkinlik tarafindan saglanmasi durumunda konumlama etiketleri
haricindeki higbir kablosuz iletisim sistemi, ROBOTa, ROBOTtan veya ROBOT iginde veri akisi
saglayamaz.

Goruniir spektrumda sinyal yayan (6r. kamera) ve insan-kaynakli komut almadan radyo
frekansi ile calismayan sensorler (6r. ROBOTun SAHA elemanlarini tanimasinda
kullanilan kizilotesi sensorler) kablosuz haberlesme cihazlari degildi ve bu nedenler
R63’U ihlal etmezler.

R64. Kablosuz ag képrusi ROBOT uzerine sabitlenmeli ve cihaz tzerinde bulunan 1giklar ARENA
personellerinin kullanimi i¢in gortinur olmaldir.

Takimlara, kablosuz ag koprulerini motor, PCM, VRM gibi gurltl yaratici cihazlardan
uzakta bir yere yerlestirmeleri tavsiye edilir.

R65. ROBOTLAR, en az bir (1), ikiden (2'den) fazla olmamak sartiyla, ROBOT Sinyal Isigi (ing.
ROBOT Signal Light (RSL))(P/N: 855PB-B12ME522) kullanmahdir.
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Her RSL asagidaki sartlari saglamalidir:

E. ROBOTun 6n kismindan 3 ft. (~ 100 cm) mesafede duruldugunda kolayca gérilebilen
sekilde ROBOT Uzerine sabitlenmistir.

F. roboRIO lzerinde bulunan “RSL” terminaline baglanmistir.

G. lsik Uzerinde bulunan “La” ve “Lb” terminalleri arasina Sekil 9-14’te gdsterilen sekilde bir
kablo yerlestirilerek strekli yanma moduna uygun olarak kablolanmistir.

Baglanti detaylari icin llitfen How to Wire an FRC Robot dokiimanini inceleyin.

Aejpeig-uajly

Sekil 9-14 RSL kablo baglantisi

R66.  Driver Station yazihimi, roboRIO, Glg¢ Dagitim Paneli (PDP), Pnématik Kontrol Moddilleri, Voltaj
Regulatéri Modiilleri, RSL, 120A devre anahtari, motor suriicdleri, réle modulleri (R29-B uyarinca),
Kablosuz Ag Koprusu ve akdler lGizerinde asagida listelenenler haricinde degisiklik, modifiye (delme,
kesme, isleme, bastan kablolama, sékme, boyama, vb.) veya herhangi bir ayarlama yapilamaz:

Driver Station ve Dashboard yazilimlari birbirlerinden ayri yazilimlardir. Driver Station
yazilimi Uzerinden degisiklik yapilamaz ancak takimlarin Dashboard yazilimlarinda
degisiklik yapmalari beklenmektedir.

A. Kullanicinin programlamasina olanak verilen roboRIO kodu Uzerinde degisiklik yapilabilir.

B. Motor surtculeri Gzerinde kendilerine ait kullanim kilavuzlarinda anlatildigi sekilde
kalibrasyon yapilabilir.

C. Motor suraculeri Uzerine fan yerlestirilebilir ve yerlestirilen fanlar gug¢ giriglerine baglanabilir.

D. Spike H-Bridge Relay tipi bir rdlenin bir kompresori kontrol etmesi durumunda, réle

Uzerinde bulunan sigorta VB3A-20A Snap-Action ile degistirilebilir.

Gug ve sinyal kablolarinin baglantilari igin cihazlar tzerinde bulunan girisler kullanilabilir.

Cihazlar veya kablolar, OPERATOR KONSOLUna veya ROBOTLARa tutturucular

(yapistiricilar dahil) vasitasiyla sabitlenebilir.

Ist iletimini iyilestirmek i¢in termal malzemeler kullanilabilir.

Cihazlar, iglev ve baglanti 6zellikleri gibi bilgilerin belirtiimesi amaciyla etiketlenebilir.

Cihazlar (izerinde bulunan baglanti tellerinin (ing. jumper) orijinal konumlari degistirilebilir.

Jaguar motor siriiciileri tizerinde bulunan ug pozisyon anahtari (ing. limit switch) baglanti

telleri ¢ikarilabilir ve yerlerine 6zel tasarim ug pozisyon anahtari devreleri baglanabilir.

K. Cihaz lUzerinde bulunan aygit yazilimi (Ing. firmware), uretici tarafindan saglanan giincel
yazihm kullanilarak guincellenebilir.

L. Motor suricl yapisina dahil olan kablolar kesilebilir, soyulabilir ve/veya bu kablolara
baglanti parcasi takilabilir.

M. Cihazlarin tamirden 6nceki 6zellik ve performanslarinda bir degisiklik olmamasi kaydiyla,
cihazlar tamir edilebilir.

N. Talon SRX'te bulunan veri girisindeki kapak ¢ikarilabilir.

O. Kablosuz ag koéprusunin iginde bulunan aliiminyum plakaya elektrik bandi yapistinlabilir.

mm
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P. Gug Dagitim Paneli (PDP) giris terminalleri Gzerinde bulunan kapak kullaniimayabilir (PDP
giris kapaginin takilmasinda kullanilan vida delikleri PDP giris kapagi haricinde bir
ekipmanin sabitlenmesi icin kullanilamaz).

Cihazlarin tamirine izin verilmistir ancak bu tamir izni cihazlarin garanti kapsamlarinin
disinda olabilir. Takimlar bir cihazi tamir ederken cihazin garanti veya degisim sartlarinin
ihlal edilip edilmedigini g6z éniinde bulundurmalidir. Yukarida bahsedilen BILESENLERin
tamiri kolay olmayabilir.

O maddesindeki modifikasyon hakkinda daha fazla bilgiye bu yazidan ulagilabilir.

R67.  Higbir 12VDC gerilimindeki glic ya da réle veya motor siricu ¢ikisi roboRIO’ya direk olarak
baglanmamalidir (roboRIO tzerinde bulunan 6zel 12VDC girisi harig).

R68. R29-B uyarinca, her réle moduli, servo ve PWM 06zellikli motor suriicti roboRIO lizerinde
kendileri icin ayrilmis giriglere (roleler rdle giriglerine, servo ve PWM 6zellikli motor siricileri ise
PWM giriglerine direkt olarak veya WCP Spartan Sensor Board araciligi ile) ya da R69°da izin verilen
bir MXP’ye baglanmalidir. Bu cihazlar baska kaynaklardan gelen sinyallerle kontrol edilmemelidir
(roboRIO Uzerindeki dijital giris/cikis (ing. digital 1/0) kismina baglanmasi gereken Nidec Dynamo
motor surdcusi haricinde).

R69.  Bir motorun MXP ile kontrol edilmesi durumunda, gui¢ kontrol cihazinin baglantisi asagida
listelenen ydntemlerden birine gére yapilir:

A. Direkt olarak herhangi bir PWM girisine baglanir.
B. PWM giriglerini uzatmak igin kullanilan PASIF ILETKENLER agi araciligi ile baglanir.
C. Asagida listelenmis olan izin verilen AKTIF CIHAZLARIn birine baglanir:

i. Kauai Labs navX MXP

ii. RCAL MXP Daughterboard

iii. REV Robotics RIOduino

iv. REV Robotics Digit Board

v. West Coast Products Spartan Sensor Board
vi. Huskie Robotics HUSKIE 2.0 Board

Kendisine uygulanan elektrik enerjisini sadece ileten ve/veya enerji Uzerinde statik
ayarlama yapan devreler veya cihazlar (6r. kablo, baglanti pargalari vb.) PASIF ILETKEN
olarak tanimlanir.

Kendisine uygulanan elektrik enerjisini dinamik olarak kontrol ederek/donusttrerek baska
pargalara elektrik kaynagi olan cihazlar “AKTIF CIHAZ” olarak tanimlanir.

“PASIF ILETKENLER agi” sadece motor siriiciilerine ve servolara saglanan PWM
sinyalleri i¢in gecerlidir. Bir MXP girisine baglanan bir AKTIF CIHAZ (6r. sensor), diger
MXP giriglerinin R69-B de bahsedilen gibi kullaniimasina engel degildir.

R70.  Her CAN motor surtcusu roboRIO tarafindan uretilen sinyallerle kontrol edilmelidir. Bu sinyaller
ya PWM (R68’de bahsedilen sekilde baglanmis) ya da CAN-bus (izerinden (direkt olarak veya CAN-
bus cihazlari Gzerinden dolayh olarak) aktariimalidir (ayni cihaz tzerinde iki sinyal tipi ayni anda
kullanilamaz).

CAN-bus baglantilari kurallara uygun, roboRIO’nun nabiz (/ng. heartbeat) sinyali
korunacak sekilde, yapildig: taktirde, CAN motor surGculerinde bulunan tim kapali devre
kontrolii (Ing. closed loop control) 6zellikleri kullanilabilir.
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(Boylece, roboRIO’nun kapal devre kontroli modundaki CAN motor slrtculerine
gonderdigi yapilandirma, aktive etme ve operasyon noktasini belirtme gibi komutlarin
R57’ye uygunlugu saglanmis olur.)

R71. Her PCM, roboRIO tarafindan uretilen sinyaller tarafindan kontrol edilmeli ve roboRIO’ya CAN-
bus Gzerinden bagli olmalidir (direkt olarak veya CAN-bus cihazlari Gizerinden dolayl olarak).

R72. PDP uzerinde bulunan CAN baglanti noktasi roboRIO lzerinde bulunan CAN-bus baglanti
noktasina baglanmalidir (direkt olarak veya CAN-bus cihazlari lizerinden dolayh olarak).

PDP lizerindeki CAN-bus baglantisinin nasil yapilacagi hakkinda detayli bilgi igin Ittfen
How to Wire an FRC Robot dékimanini inceleyin.

R73.  CAN-bus roboRIO (zerindeki CAN girisine bagdli olmaldir.

A. Ek devre anahtarlari, sensér modiilleri, OZEL TASARIM DEVRELER, vb. CAN-bus’a dahil
edilebilir.

B. roboRIO ve PDP, PCM ve/veya CAN motor surtculeri arasindaki baglantiyi engelleyen
veya bozan hicbir cihaz CAN-bus’a dahil edilemez.

Her Weidmuller tipi CAN terminallerine sadece bir kablo baglanmalidir. roboRIO, PCM,
PDP ve CAN motor suriculerinin CAN baglantilari hakkinda detayli bilgi i¢in lutfen How
to Wire an FRC Robot dékiimanini inceleyin.

9.9 Pnodmatik Sistem

Bu bélimdeki kurallar givenlik nedeniyle sadece ROBOTun MAC icin SAHAda oldugu durumlarda degil,
butin etkinlik boyunca uygulanir.

R74.  Gulvenlik, Denetim, tutarhlik ve yapici inovasyon ile ilgili kisitiamalar nedeniyle bu bolimde
bahsedilen pnématik parcalar disinda hi¢bir pnématik parga ROBOT Ustlinde kullanilamaz.

R75.  Butun pnématik parcalar HOTE parga olmalidir ve:

A. JUreticileri tarafindan an az 125psi (~862 kPa) basing igin siniflandiriimig, ya da
B. ana tahliye regulatéri akisina bagli olacak sekilde kurulmus ve en az 70psi (~483 kPa)
basing igin siniflandiriimis olmahdir.

R75’in gerekliklerinin saglanmasinda, parcalarin “maksimum basing” ve “calisma basinci”
gibi 6zellikleri kullanilabilir.

Kullanilan bitiin pnématik pargalarin ureticileri tarafindan en az 60 psi (~414 kPa) basing
icin siniflandiriimis olmasina dikkat edilmelidir.

R76. Butiin pnématik BILESENLER, iizerlerinde oynana yapilmadan, orijinal hallerinde kullaniimalidir.
istisnalar agagidaki gibidir:

A. Hortumlar kesilebilir,

B. Kontrol sistemiyle etkilesebilmesi igin pnédmatik cihazlarin kablolamasi degistirilebilir,

C. Halihazirda bulunan montaj pargalari, baglanti noktalari, vida delikleri vb. kullanilarak
pndématik BILESENLERIn montaji ve baglantisi yapilabilir.

D. Bir pnématik silindir ustiinde bulunan baglanti pimi, silindirin kendisi modifiye edilmedigi
siurece, cikarilabilir.

E. Cihazlar, iglev ve baglanti dzellikleri gibi bilgilerin belirtimesi amaciyla etiketlenebilir.
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Pnomatik bir BiLEsENi,.boyamaym, egelemeyin, islemeyin ya da zimparalamayin. Bu
islemlerin uygulandigi BILESENLER yasakl parca olarak degerlendirilecektir. Pnématik
BILESENLER dokunulmamasi gereken parcalardir.

R77. ROBOT uzerinde kullanimina izin verilen pnématik sistem ekipmanlari asagida listelenmistir.

A. KOP’ta saglanan veya ayni 6zellikteki pndmatik basing tahliye tipasi,

Parker PV609-2 ve MV709-2 tipi tipalar, kullanimina izin verilen tipalara érnek olarak
verilebilir.

B. KOP'ta saglanan veya ayni 6zellikteki basing tahliye valfleri,

Norgren 16-004-011, 16-004-003 ve McMaster-Carr 48435K714 tipi valfler, kullanimina
izin verilen valflere 6rnek olarak verilebilir.

Bir valfin ayni 6zellikte kabul edilebilmesi icin, 125 psi (~862 kPA) basingta hava tahliye
etmeye ayarlanabilir veya ayarlanmis ve havayi 1 scfm (~472 cm3/s) hizla tahliye
edebiliyor olmasi gerekir.

C. Enaz %in. (nominal, ~3 mm) ¢apinda NPT, BSPP ya da BSPT tipi girise sahip olan veya
Ya in. (nominal, ~6mm) dis ¢apli kolay hortum bagdlanti mekanizmasina sahip solenoit
valfler,

D. Dig gapi en fazla Y2 in. (nominal, ~6 mm) olan ek pnématik hortumlar,

E. Basing donusturuculer, basing gostergeleri, pasif akis kontrol valfleri (6zellikle “igne tipi

valf’), manifoldlar, ve baglanti pargalari (HOTE pnématik U-borulari dahil),

R86-A kriterlerine uygun olmalari durumunda, ¢ek ve hizli egzoz valfleri,

Kapatildiklarinda dusiik akistaki basinci atmosfere tahliye eden kesme valfleri (3-ydnli valf

veya 3-yonli egzoz valfi)

Cikis basinglar 60 psi (~413 kPa) dan fazlaya ayarlanmamis basing regulatorleri,

Pnomatik silindirler, pnématik lineer eyleyiciler ve doner eyleyiciler,

Pnématik depolama tanklari (White Clippard tanks P/N: AVT-PP-41 harig),

R79 ile uyumlu bir (1) kompresoér,

Partikil veya birlestirme (su) filtreleri,

. Venturi valfleri (Not: Venturi valflerinin yiksek basing tarafi, pndmatik cihaz olarak kabul
edilmektedir ve bu kismin butin pnématik kurallarina uymasi gerekir. Venturi valfinin
vakum kismi, asagidaki mavi kutuda belirtilen “a” maddesi uyarinca pnématik kurallarin
kapsami digindadir.)

@m

TrxReT I

Asagida listelenen pargalar pnématik parga olarak sayillmaz ve diger butiin kurallara
uymalari gerekirken pnématik kurallarina uymalari gerekmez:

vakum yaratan parcalar,

kapali devre HOTE pndomatik (gaz) darbe emicileri,

hava ile doldurulmus pnoématik tekerler,

pnématik sistemin bir pargasi olarak kullaniimayan pnématik ekipman (basingl hava
kullanmayacak bir bicimde kullanilan pnématik araglar)

cooop

R78. Pnomatik BILESENLERIn kullaniimasi durumunda, pnématik devrede asagida listelenen
pargalarin da kurallara uygun olarak (bkz. Sekil 9-15) kullaniimasi zorunludur:

A. FIRST Robotics Competition'da kullanimina izin verilen (bkz. R79) bir (1) kompresor,
B. lzin verilen kati baglanti parcalariyla (ér. piring, naylon, vb.) bagh basing tahliye valfi (bkz.
R77-B)
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C. Nason P/N SM-2B-115R/443 tipi basin¢ devre anahtari

D. En az bir basing tahliye tipasi

E. Depolanan basing gostergesi (Ana regulatérin ylksek akigtaki tarafi, psi or kPa
gostermelidir)

F. Calisma basinci gostergesi (Ana regulatoriin distk akistaki tarafi, psi or kPa gostermelidir)

G. Calisma basinci regilatori
54— Pressure Relief Valve

Air Storage Tank
Air to “working”

components
(cylinders, etc.)

“Working” Pressure

/Regulator

CZippard

“Working” Pressure Gauge Pressure Switch

Pressure Vent

Plug Stored” Pressure Gauge

Sekil 9-15 Pnématik devre érnegi

R79.  Etkinlik boyunca, ROBOT Uzerindeki basin¢li havayi ROBOT Uzerindeki kompresor
saglanmalidir. Kompresor 6zellikleri, higbir basing degerinde, 12VDC’de 1.1 cfm (~519 cm3/s) akis
hizini agmamalidir.

Bir ROBOTun kompresoru baska bir kompresor ile degistirilebilir ancak bir ROBOT ayni
anda sadece bir kompresoére sahip olabilir. ROBOT uzerinde olusturulan basing¢l havanin
kaynag tek bir kompresoér olmalidir.

Not: Maksimum 120 PSI galisma basincina sahip olan Viair C-series tipi kompresorler,
aralikli 125 PSl'den fazla olan basinglar igin de siniflandiriimislardir. Bu nedenle R75’e
uygundurlar.

R80. ROBOT ustiinde depolanan hava basinci 120 psi (~827 kPa) dan fazla olmaz. ROBOTun
kullanmasi i¢in depolanan basing, ROBOTun haricinde baska bir yerde olamaz.

R81. ROBOT uzerindeki calisma hava basinci (cihazlar harekete gecirmek i¢in kullanilan basing) 60
psi (~413 kPa) dan fazla olamaz ve bu basing sadece tek bir ana ayarlanabilir tahliye edici basing
regllatériinden saglanabilir.

Kullanima izin verilen érnek regilatorler: Norgren regulator P/N: R07-100-RNEA ve
Monnier P/N: 101-3002-1
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R82.  Pnomatik devre regulatoriin yiksek akig tarafinda sadece kompresor, tahliye valfi, basing devre
anahtari, basing tahliye tipasi, basing gdstergesi, depolama tanklari, hortumlar, basing
donastirdcdler, filtreler ve baglanti pargalari bulunabilir.

Pnématik devre regiilatoriin yiksek akis tarafinda kalan BILESENLERIn en az 115 psi
(~793 kPa) g¢alisma basinci igin siniflandirilmis olan parcalardan segilmesi tavsiye edilir.

R83.  Basing gdstergeleri, depolanan ve kullanilan basincin okunabilmesi igin regulatérin giris ve
cikisinda kalan kisimlara kolayca gorulebilecek bir sekilde yerlestiriimelidir.

R84.  Basing tahliye valfi, kompresore direkt olarak ya da izin verilen kati montaj pargalari (6r. pring,
naylon, vb.) ile kompresorin ¢ikis kismina baglanmalidir.

Takimlara saglanan tahliye valfi istenilen kritere gére ayarlanmamigs olabilir. Bu nedenle takimlar,
tahliye valflerinin 125 psi (~861 kPa) Uizerindeki basinglarda hava tahliye etmeye basladigini kontrol
etmeli ya da valflerini bu kritere gore ayarlamaldir.

Basing tahliye valfinin nasil ayarlanacagini anlatan adimlar Pneumatics Manual
dokiimaninda bulunabilir.

R85.  Basing devre anahtarinin uymasi gereken kriterler asagidaki gibidir:

A. Nason P/N: SM-2B-115R/443 tipi olmalidir.

B. Depolanmis basinci élgmek igin pndmatik devrenin ylksek akis tarafina (basing
regulatérinden 6nce) baglanmalidir.

C. Basing devre anahtarindan ¢ikan iki kablo da direkt olarak kompresoéri kontrol eden
PCM’in basing devre anahtar girisine baglanmalidir. Kompresor bir role aracilidi ile
roboRIO tarafindan kontrol ediliyorsa bahsedilen kablolar roboRIO’ya baglanmalidir.

D. Basing devre anahtari roboRIO’ya bagli ise, roboRIO, anahtarin durumunu algilayacak ve
kompresorl kontrol eden réleyi pndmatik devresini agiri basingtan korumak tzere kontrol
edecek sekilde programlanmalidir.

R86.  Her basing tahliye tikaci,

A. pndmatik devrereye, manuel olarak kullanildiginda depolanan basincin tamamini makul bir
surede atmosfere tahliye edecek sekilde baglanmis olmali ve
B. ROBOT Uuzerine gorulebilir ve kolayca ulagilabilir sekilde yerlestiriimelidir.

R87.  Farkli solenoit ¢ikislari birbirine baglanamaz.

9.10 OPERATOR KONSOLU

R88. ROBOTLARINn operasyon modunu (OTONOM/UZAKTAN KONTROL) ve durumunu (Aktif/Devre
Dis1) kontrol etmesine izin verilen tek yazilim, National Instruments (yukleme asamalarina buradan
ulasilabilir) tarafindan saglanan Driver Station yazilimidir. Kullanilan Driver Station yazilminin
versiyonu 21.0 veya ustu olmahdir.

Takimlar, yarismadaki MAClarda Driver Station yazilimini diledikleri bir taginabilir
bilgisayarda (laptop, tablet vb.) calistirmakta serbesttir.

R89. SURUCULERIn ve/veya INSAN OYUNCULARIn ROBOTLARIna komutlarina iletmek igin
kullandigi ve BILESEN veya MEKANIZMALARdan olusan OPERATOR KONSOLUnun Driver Station
yaziliminin tani araglarinin kullanimina izin veren bir ekrani olmalidir. Ekran, Denetim ve MAC
esnasinda gorilebilecek sekilde OPERATOR KONSOLU iginde konumlandiriimalidir.
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R90.  Driver Station yazimini ¢alistiran cihazin Saha Ydnetim Sistemi (FMS) ile baglantisi sadece
OYUNCU ISTASYONUnda bulunan Ethernet kablosu ilizerinden saglanmalidir (6r. arada bir ag
anahtari olamaz). Takimlar Ethernet kablosunu Driver Station yazilimini ¢alistiran cihazlarina, cihazin
Ethernet girigini kullanarak ya da tek girisli bir Ethernet adaptéri (USB-Ethernet adaptérd,
Thunderbolt-Ethernet adaptéri, vb.) kullanarak baglayabilir. OPERATOR KONSOLUnda bulunan
Ethernet girisine kolayca ulasilabilmelidir.

Takimlara, FMSe baglanmak i¢in kullanilan Ethernet girislerinde sarmal kablolar
kullanmalari tavsiye edilir. Bu sarmal kablolar cihazin Gzerindeki girisin yipranmasini
azaltacak ve cihazi gergin kablolarin yarattigi disme riskine karsi koruyacaktir.

R91. OPERATOR KONSOLU,

A. (=152 cm) 60 in. (~152 cm) den uzun olamaz.

B. 14in. (~35 cm) den derin, olamaz. (MAC esnasinda SURUCULER tarafindan giyilen veya
tutulan ekipmanlar haric)

C. yerden 6 ft. 6 in. (~198 cm) den fazla yuksekte olamaz.

D. SAHAya ilistirilemez. (G26’da izin verilen durumlar haricinde)

G26 uyarinca, OPERATOR KONSOLUnun sabitlenebilmesi icin her OYUNCU
ISTASYONU rafinin yiizeyine, yiizeyi ortalayan 4 ft. 6 in. (~137 cm) uzunlugunda ve 2 in.
(~5 cm) genisliginde cirt cirt bant (bandin “yumusak” tarafi) yerlestirilmistir. Detaylar igin
lutfen OYUNCU ISTASYONU bélimini inceleyin.

OPERATQR KONSOLUnun kitlesi hakkinda kesin bir sinilama olmamasina ragmen,
OPERATOR KONSOLLARINIn kitlesi, olusabilecek guvenlik riskleri dolayisiyla 30 Ibs.
(~13 kg.) den fazla olamamalidir.

R92. SAHA tarafindan saglanan kablosuz iletisim sistemi haricindeki hicbir kablosuz iletisim sistemi ile
OPERATOR KONSOLUna, OPERATOR KONSOLUndan ya da OPERATOR KONSOLUnda veri
akigl saglanamaz.

Kullaniimasina izin verilmeyen kablosuz iletisim sistemlerine 6rnek olarak (kullaniimasina
izin verilmeyen kablosuz iletisim sistemleri bu érneklerle sinirli degildir) etkin kablosuz ag
kartlari ve Bluetooth cihazlari verilebilir. FIRST Robotics Competition 6zelinde, hareket
algilayici cihazlar (6r. Microsoft Kinect) kablosuz iletisim sistemi olarak
degerlendiriimemekte ve kullanimlarina izin verilmektedir.

R93. OPERATOR KONSOLU pargalari zarar verici materyallerden olusamaz. OPERATOR KONSOLU
parcalari glvenlik tehdidi olugturamaz, diger ROBOTLARInN iglevlerini ve diger SURUS
TAKIMLARInin gérevlerini yerine getirmelerine engel olamaz.

VIWNF
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10 DENETIM VE UYGUNLUK KURALLARI
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Bu béliim, MACa ¢ikma kosullarini diizenleyen kurallari igerir. MAC baslangicinda, bir takimin SURUS
TAKIMInin bir Gyesi ITTIFAK ISTASYONUndaysa, ROBOTun SAHAda olup olmadigina bakilmaksizin,
takim MACa ¢ikmis sayilir.

Her etkinlikte, Bas ROBOT Denetgisi (ing. Lead ROBOT Inspector (LRI)), bir BILESEN veya
MEKANIZMAnIn ya da ROBOTun kurallara uygunlugu hakkinda son karari verme yetkisine sahip kisidir.
Denetgiler, ROBOTun kurallara uygun oldugundan emin olmak igin, etkinligin herhangi bir asamasinda
ROBOTu bagtan denetleyebilir. Takimlar, ROBOTLARInin kurallara uygunlugu hakkindaki sorularini
Denetgiler ya da LRI'ya sorabilir. Takimlar, ROBOTLARInNI nasil kurallara uygun getirebilecekleri
konusunda da Denetgilerden ya da LRI'dan destek alabilir.

Playoff MACLARI 6ncesinde yapilan Denetim konusunda yururlikte olan herhangi bir prosedir yoktur.
Denetgiler, bir Ust paragrafta kendilerine verilen izni kullanarak Siralama MACLARInin bitmesine yakin ya
da Playoff surecinin baslangicinda, 14 uyarinca tekrar denetlenmesi gereken parcgalari tespit etmek igin
ROBOTLARI denetleyebilir.

MAC 6ncesinde, FIRST Technical Advisor (FTA), LRI ya da Bas HAKEM tarafindan MACa ¢ikmasi uygun
bulunmayan ya da MACa ¢ikamayacak durumda olan ROBOTLAR BAYPAS edilir ve DEVRE DISI
birakilir. ROBOTLARI Denetim’i gecmis olan (I12’ye uygun olarak) ancak MAC 6ncesinde BAYPAS edilen
takimlar, Siralama MACLARInda Sirlama Puani, Playoff MACLARInda ise Playoff MAC puanlarini
kazanmaya devam eder.

I1. ROBOT takiminizin olmahdir. ROBOT ve ANA MEKANIZMALAR, bunlarin sahibi olan FIRST
Robotics Competition takimi tarafindan yapilmis olmaldir.

ANA MEKANIZMA, BILESENLERIn ve/veya MEKANIZMALARIn birlestirilmesinden olusan ve oyundaki
en az bir (1) goreve (robot hareketi, oyun pargasi kontroli, SAHA elemani kullanimi ya da baska bir
robotun yardimina ihtiya¢ duymadan puan getirecek bir eylemin icrasi) odaklanan yapidir.

11, takimlarin kendilerine ait ROBOTLARI ve ANA MEKANIZMALARI, kendilerinin
uretmesini gerekli kilar ancak bu diger takimlardan yardim alinmasina (6r. pargalarin imal
edilmesi, montaj destegi, yazilim gelistirme, oyun stratejisi gelistirme, BILESEN ve/veya
MEKANIZMALARAa katkida bulunma) engel degildir.

ANA MEKANIZMALARa érnek olarak asagidakiler (ANA MEKANIZMALAR bunlarla
sinirli degildir) verilebilir:

Bir oyun parcasini hareket ettirmekte kullanilan bir yapi

ROBOTun OYUN SONU eylemini gerceklestirmesinde kullanilan bir yapi
Bir SAHA parcasini hareket ettirmekte kullanilan bir yapi

ROBOTun SAHA Uzerinde hareket etmesinde kullanilan bir yapi

cpoop

ANA MEKANIZMA olarak kabul edilmeyen ve bu nedenle 11'i ihlal etmeyen Grnekler
asagidaki gibidir (ANA MEKANIZMA olarak kabul edilmeyen pargalar bunlarla sinirli
degildir):

a. Birdisli kutusu _ )
b. Bir ANA MEKANIZMAnNIn pargasi olan bir BILESEN ya da MEKANIZMA
¢. HOTE parcalar

s>
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12.

13.

15.

Ne I1 ne de 11’e ait mavi kutuda yapilan agiklama, takimin bir ANA MEKANIZMA
Uzerinde_‘ki emegi icin belirli bir limit belirlemektedir. 11, takimlarin ANA
MEKANIZMALARIn kendilerine ait olup olmadidi hakkinda dirdst olmalarini bekler ve
gerektirir.

ANA MEKANIZMA tanimi etrafindaki agiklari kullanmaya galismak I11’in ve FIRST
Robotics Competition’in ruhuna aykiridir. Bu duruma 6rnek olarak asagidakiler verilebilir:

a. Baska bir takim tarafindan saglanan ANA MEKANIZMAnIn pargalarini birlestirmek,
HOTE kitler haric.

b. Baska bir takimdan neredeyse tamamlanmis bir ANA MEKANIZMA alip, bu
MEKANIZMAya kiiciik bir ekleme yapmak.

Siralama/Playoff MACLARIna ¢cikmadan 6nce Denetim’den gec¢in. Bir takimin bir Siralama ya da
Playoff MACina ¢ikmasina ve bu MACLARda sirasiyla Siralama veya MAC puani kazanmasina,
takima ait ROBOT Denetim’i gegtiyse izin verilir.

Kural ihlali halinde: MAC éncesindeyse, takim DISKALIFIYE edilir ve takimin MACa gikmasina izin
verilmez. MAC sonrasinda ise, tiim ITTIFAKa tamamlanan MAC igin KIRMIZI KART gésterilir.

Lutfen bu kurala dikkat edin. FIRST Robotics Competition takimlarinin, ITTIFAK
partnerlerinin Denetim’i gectiginden emin olmalari gerekmektedir. Denetim’i gecmeyen bir
partnerin MACa ¢ikmasina izin vermek biitiin ITTIFAK takimlarinin KIRMIZI KART
gérmesine neden olabilir. Takimlar, ITTIFAK partnerleriyle MAC éncesinde Denetim
konusunda konusmali ve Denetim’i gegmemis takimlara bu konuda yardim etmelidir.

Denetim’e her seyi getirin. Denetim esnasinda, OPERATOR KONSOLU ve ROBOT, MACa
cikarken bastan Denetim gerekmeden (bkz. 14) kullanacagi biitin MEKANIZMALARI
(MEKANIZMALARIn BILESENLERI dahil), konfiglirasyonlari ve dekorasyonlari ile sunulmalidir.
Denetim’e giren toplam kutle 150 Ibs. (~68kg) nin Gzerinde olmamali ve MACta kullanilacak
konfigirasyon R5'i ihlal etmemelidir. R5'te listelenen istisnalar ve OPERATOR KONSOLU bu kiitle
sinirlamasina dahil degildir.

Yapilan degisiklik agsagida degilse, ROBOT bastan Denetim’e girmelidir. Bir ROBOT degisik
MEKANIZMA kombinasyonlari ile MACa ¢ikabilir ancak kullanilan tim MEKANIZMLARIn Denetim’i
gecmis olmasi ve ROBOTun her konfigirasyonda ROBOT kurallarina uyuyor olmasi gerekir. 14
uyarinca, bastan Denetim gerekmeden sadece Denetim esnasinda Denetim’de olan
MEKANIZMALAR, MAGtan dnce takilabilir, sdkilebilir veya yeniden konfiglre edilebilir. Bir ROBOT
son gegtigi Denetim’den sonra degistirildiyse, tekrar MACa ¢ikabilmesi i¢in bastan Denetim’i gegmesi
gerekir. Bastan Denetim’i gegmeden MACa ¢ikan ROBOTLAR, LRI ve Bas HAKEMin kararina gére
geriye doniik olarak DISKALIFIYE edilebilir.

istisnalar (ROBOTun boyutunda, kiitlesinde, kurallara uygunlugunda veya giivenlik unsurlarinda
onemli degisiklikler olmamasi hélinde) A’dan F’ye kadar listelenmistir:

A. Tutturucu parca eklenmesi, ¢ikarilmasi veya bu pargalarinin yerlerinin degistiriimesi (6r.
kablo bagi, bant, pergin, vb.)

Etiket/isaretleme eklenmesi, ¢cikarilmasi veya etiketin/isaretlemenin yerinin degistiriimesi
ROBOT kodunda yapilan degisiklik

Bir HOTE BILESENin 6zdes bir HOTE BILESENIe degistiriimesi

Bir MEKANIZMAnNIn ézdes bir MEKANIZMA ile degistiriimesi (boyut, kiitle, malzeme)

I3 uyarinca daha énce Denetim’den gegmis MEKANIZMALARIN, ROBOT a takilmasi,
ROBOTtan sokulmesi, ROBOTun konfiglrasyonunu degistirmesi

nmoow

14’0 suistimal etmeyin. Takimlar 14'teki bastan Denetim slrecini, 13'teki kiitle sinirlamasini agmak
icin kullanamaz.
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Bu kisitlama takimlarin énceden kullandiklari konfigiirasyona donmelerini engellemez (6r.
yeni bir pargcanin istenilen performansi géstermemesi durumunda). Bir takimin bu kurali
ihlal ettigi gdzlemlenirse, LRI durumu ve degisiklikleri daha iyi anlamak igin takimla
gorusecektir. Gereken durumlarda LRI, takimla beraber, takimin etkinlik sonuna kadar
kullanacagi bir konfiguirasyon belirleyecektir.

Ornek 1: Bir ROBOT, ilk Denetim’i MEKANIZMA A’'nin dahil oldugu bir konfigiirasyonla
gecer. Daha sonra, takim, ROBOT (izerinde Denetim’den gegmeyen MEKANIZMA B'yi
kullanmaya karar verir. ROBOT, A ve B’nin kitlesi 13’te belirtilenden azdir ancak R5’te
belirtilenden fazladir. 14 ROBOTun bastan Denetim’den gegmesini gerektirir ve 15
ROBOT, A ve B'nin birlikte Denetim’e girmesine izin verir. Denetim’in gecilmesi
durumunda, ilerleyen maclarda ROBOT A ya da B mekanizmasini kullanarak MACa
cikabilir.

Ornek 2: Bir ROBOT, ilk Denetim’i MEKANIZMA A’'nin dahil oldudu bir konfigiirasyonla
geger. Daha sonra, takim, ROBOT (izerinde Denetim’den gegmeyen MEKANIZMA B'yi
kullanmaya karar verir. ROBOT, A ve B’nin kiitlesi I13’te belirtilenden fazladir. 14
ROBOTun bastan Denetim’den gegmesini gerektirir ve 13’e uyabilmek i¢in A Denetim’e
sokulmaz. B kirilir ve takim A’ya tekrar kullanmaya karar verir. 14 ROBOTun bastan
Denetim’den gegmesini gerektirir ve bu durumda 15 ihlal edilmemektedir.

Ornek 3: Bir takim etkinlige ROBOT, MEKANIZMA A ve MEKANIZMA B ile gelir. Bu
parcalarin toplam kitlesi 175 Ibs. (~80 kg) dir. ROBOT ilk Denetim’i A ile geger ve bir
MACa cikar. Takim, B'’yi kullanmaya kadar verir, bastan Denetim’den gecger ve baska bir
MACa cikar. Takim, tekrar A’'yi kullanmaya karar verir, bastan Denetim’den geger ve
baska bir MACa ¢ikar. Sonrasinda, takim yeniden B’yi kullanmak ister ve bastan
Denetim’e gider. Bu noktada, LRI takimin I5’i ihlal ettiginden stiphelenir ve durum
hakkinda bilgi almak ve degisiklikleri anlamak igin takim ile gérusdur. 15’in ihlal edildigi
ortaya cikar ve LRI ile takim, etkinligin devaminda kullaniimak tzere A ya da B’den birini
belirler.

6. 2021 sezonunda bu kural kaldiriimistir.

I7. ROBOTLAR Denetim’de genellikle kapalidir. Denetim stirecinde ROBOTun ¢evresinde bulunan
herkesin givenligi icin, Denetim esnasinda ROBOTun kapali, pnématik sistemin havasinin
bosaltiimis ve yaylarin ya da diger enerji depolayan cihazlarin en dusuk potansiyel enerjilerinde
olmasi gerekir (6r. akinun ¢ikariimig olmasi). Denetim slresince, ROBOT uzerindeki elektrik giicl ve
hava basinci sadece bir sistemin iglevinin ya da ilgili kurallara uygunlugunun test edilebilmesi igin
gerektiginde (aygit yazilimi, vb.) aktif oimalidir. Denetgiler, asadidaki durumlar halinde ROBOTun
daha uzun sureler agik kalmasina izin verebilir:

A. ROBOTun hacim gerekliliklerini yerine getirdiginin test edilebilmesi icin, ROBOT
tasariminin glicin agik olmasini ya da bazi cihazlarin enerji depolamasini gerektirmesi, ve

B. Takimlarin depolanan enerjinin beklenmeyen bir anda salinmasina kargi guivenlik amaciyla
ekledigi durdurucu/kilitleyici sistemlerin olmasi.

Denetim esnasinda, takimlardan durdurucu/kilitleyici sistemlerin galisir vaziyette
oldugunu gostermeleri istenebilir.

18. Ogrenci yoksa Denetim de yok. Denetim siireci boyunca ROBOTa en az bir grenci takim (iyesi
eslik etmelidir.

Dini bayramlar, 6nemli testler ve ulagimda yasanan problemler gibi durumlarda istisnalar
yapilabilir.
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11 TURNUVALAR
A7 A LVIANLA

Her 2021 FIRST® Robotics Competition etkinligi turnuva formatini izler. Her turnuva, Siralama MACLARI
ve Playoff MACLARI olmak (zere iki gesit magtan olusur.

Siralama MACLARI, takimlarin Siralama Puani kazanabilecegi MACLARdIr. Siralama Puani, takimlarin
etkinlikteki siralamalarini belirler ve bazi durumlarda takimlari Playoff MACLARIna tagiyabilir.

Playoff MACLARI ise etkinligin Sampiyonlarini belirler.
11.1 MAC Programi

MAC programi bir etkinlikteki MACLARI koordine etmek igin kullanilir. Sekil 11-1, bir MAC programi
hakkinda detayli bilgi vermektedir.

ALLIANCE
Red or Blue PLAYER STATION number
Qualification Match Schedule 1,2,0r3
Event Name \ I
Matches Per Team 10 Y] v
Time Description Match Blue 1 Blue 2 Blue 3 Red 1 Red 2 Red 3
Thu 2:30 Qualification 1 1 1 2 3 4 5 6
Thu 2:37 Qualification 2 2 7 8 9 10 * 12
Thu 2:44 Qualification 3 3 13 14 15* /# 18

A 16 7
MATCH Start Time  MATCH Type \ Asterisk (*) indicates
MATCH Number SURROGATE MATCH

Sekil 11-1 MAC programi érnegi
11.2 HAKEM Etkilesimi

Bas HAKEM, etkinlik esnasinda ARENA’daki mutlak otoritedir ancak gerektiginde karar vermek i¢in baska
kisilerden (6r. oyun tasarimcilari, FIRST ¢aligsanlari, FTA ve teknik ekip) yardim alabilir. Bag HAKEMin
verdigi bir karar son karardir. Etkinlikteki hi¢bir goérevli, Bas HAKEM de dahil olmak Uizere, bir MACa ait
video, fotograf, ¢izim gibi materyalleri higbir kaynaktan hicbir sart altinda incelemeyecektir.

Bir SURUS TAKIMInin bir karar ya da skor hakkinda agiklamaya ihtiyag duymasi durumunda, C9
uyarinca, SURUS TAKIMiIndan bir (1) lise 6grencisi ARENA yenileme sinyali verildikten sonra (SAHA
isiklari yesile veya yesil ve beyaza déndiikten sonra) Bas HAKEM ile gériisebilir. SURUS TAKIMI (iyesi
Bas HAKEM ile goérismek istedigini, skorlama masasinin iki tarafinda da yerde duran Kirmizi ya da Mavi
Soru Kutusu i¢inde durarak bildirir. Zamana bagli olarak, Bas HAKEM talep edilen bir gérismeyi
baslamak Uzere olan MACtan hemen sonraya erteleyebilir.

FMS FAUL sayilarini takip eder ancak HAKEMLER FIRST’Un talimatlari uyarinca FAULLERe ait detaylari
takip etmek zorunda degildir. Bu nedenle HAKEMLERden bir FAULUN nasil olustugu, kim tarafindan
yapildigi ya da kime yapildidi gibi detaylari hatirlamalari beklenmez.

Soru Kutusu’nda sorulan makul bir soru, gecerli bir sorudur. Bag HAKEMLER, butin iyi
niyetleriyle bu sorulari cevaplamak ve yardimci olabilecek geri donttler (6r. bir FAULGN
neden/nasil verildigi, bir ROBOTun tasarimi ya da oyundaki eylemleri dolayisiyla aldigi

ﬂl:z' IN FIN ITE Error! Reference source not found. Turnuvalar
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FAULLER, kurallarin nasil yorumlandigi, vb.) vermek icin cabalayacaktir ancak bazi
durumlarda spesifik detay verebilmeleri olasi degildir.

2020 Oyun ve Sezon Kilavuzu'nda agikca belirtilen kural ihlallerine ek olarak, FIRST misyonu, de@erleri
ve kultiriine uygun olmayan takim ve ROBOT davranislari nedeniyle SARI veya KIRMIZI KART
gOsterilebilir.

Kural ihlalleri bélumiinde ve C1’de bahsedildigi gibi, Bas HAKEM, FIRST Robotics Competition
etkinliginde sergilenen asiri uygunsuz davranislar igin, uyari niteliginde olan bir SARI KART ya da bir
MAGtan DISKALIFIYE edilmeyle sonuglanan bir KIRMIZI KART gosterebilir.

Bas HAKEM, SARI ya da KIRMIZI KART gésterecedi zaman ilgili takimin OYUNCU iSTASYONUnNun
onune gider ve SARI ve/veya KIRMIZ| karti havaya kaldirir.

SARI KARTLAR birbirlerine eklenir, ikinci SARI KART otomatik olarak KIRMIZI KARTa dénusur. Ayni
mag icinde ikinci SARI KARTI gérmek gibi ek bir SARI KART gdsteriimesine neden olan herhangi bir
olayda takima KIRMIZI KART gbsterilir. ikinci SARI KART gésterilirken, MAG sonunda Bas HAKEM ilgili
takimin OYUNCU iISTASYONUnNun éniine gider, SARI ve KIRMIZI KARTLARI ayni anda havaya kaldirir.
SARI ya da KIRMIZI KART goren bir takim ilerleyen MACLARda, asagidaki istisnalar harig, bir SARI
KART tasimaya devam eder.

Bir takima SARI veya KIRMIZI KART gosterildiginde, takimin oynayacagi sonraki maclarda, tekrarlanan
maglar dahil, Seyirci Ekrani’nda takimin numarasi sari arka planla goésterilir. Bu uygulama takimlara,
HAKEMLEREe ve seyircilere bir takimin daha énceden SARI KART gérdugunu hatirlatmak igindir.

INFINITE

rmest [JAMECHANGER & Qualification 9 of 74 FIRST City Regional Event n]|l|'i||§ RECHARGE

E 0 | t

(@ ) | ) |
1 > 3 307 8059 1 2 3
w0 o

Sekil 11-2 Seyirci Ekrani SARI KART géstergesi

Siralama MACLARI sonrasinda bitin SARI KARTLAR FMS'ten silinir.

Playoff MACLARI boyunca, takimlar, ITTIFAKLARI adina SARI ya da KIRMIZI KART gériirler. Bir
ITTIFAKIn arka arkaya iki (2) SARI KART gérmesi durumda, iTTIFAKa KIRMIZI KART gésterilir. KIRMIZI
KART, DISKALIFIYE ile sonuglanir ve ITTIFAK KIRMIZI KART gérdigii MACI kaybeder. iki ITTIFAKIn da
KIRMIZI KART gdrmesi durumunda, KIRMIZI KARTa neden olan eylemi kronolojik olarak ilk
gergeklestiren takim DISKALIFIYE olur ve MAC1 kaybeder.

SARI ve KIRMIZI KART uygulamalari agagidaki gibidir:

ﬂl:z' IN FIN ITE Error! Reference source not found. Turnuvalar
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Tablo 11-1 SARI ve KIRMIZI KART uygulamalari

SARI ya da KIRMIZI KARTIn hak edildigi
zaman: KARTIn uygulandigi MAC:

Siralama MACLARI baslamadan 6nce Takimin ilk Siralama MACI

Siralama MACLARI esnasinda Takimin icinde oldugu (ya da az énce
tamamladigi) MAC.

Takimin icinde oldugu (ya da az énce
tamamladigi) MACta VEKIL olmasi
durumunda, kart takimin bir dnceki MACina
uygulanir. (6r. takimin ikinci Siralama MAC!I)

Siralama MACLARI sonu ve Playoff ITTIFAKIn ilk Playoff MACI
MACLARI baslangici arasinda
Playoff MACLARI esnasinda ITTIFAKIn icinde oldugu (ya da az énce

tamamladigi) MAC

SARI ve KIRMIZI KARTLARIn uygulamalari hakkinda érnekler igin liitfen Ihlal Detaylari
boélimand inceleyin.

11.3 MAGC Tekrarlari

Turnuva boyunca bazi durumlarda bazi MACLARIn tekrarlanmasi gerekebilir. Playoff slirecinde
MACLARINn berabere bitmesi, SAHAdaki bir hasar ya da bir bireyin yaralanmasi sonucu SAHA
GOREVLILERInin MACI durdurmasi ya da ARENA HATASI, MACLARIn tekrarini gerektiren durumlardan
bazilaridir. ARENA HATASI, ARENAniIn operasyonunda meydana gelen hatalardir. Bu hatalara érnek
olarak (hatalar bu érneklerle sinirli degildir) asagidakiler verilebilir:

A. Asagidaki durumlarda bozulan SAHA parcalari:
a. normal ve olagan bir oyun esnasinda veya
b. bir ROBOTun asiri davranisi nedeniyle bozulan bir SAHA pargasinin, MACin sonucunu
rakip ITTTIFAK aleyhinde etkilemesi.

Bir ROBOTun agiri davranisi nedeniyle bozulan bir SAHA pargasi, MACIn sonucunu asiri
davranisi sergileyen ROBOTun ITTTIFAKInin aleyhinde etkiliyorsa, bu durum ARENA
HATASI olarak kabul edilmez.

B. SAHAnNIn bir kisminda yasanan gii¢ kaybi (OYUNCU ISTASYONUndaki sigortanin atmasi giig
kaybi olarak kabul edilmemektedir)

C. FMS’in yaptigi hatal etkinlestirmeler

D. SAHA GOREVLILERInin hatalari (Diger Detaylar bélumiinde listelenenler haric)

Bas HAKEMe gére MACIn sonucunu etkileyen bir ARENA HATASInIn gerceklesmesi ve etkilenen
ITTIFAKtan herhangi bir takimin MAG tekrari talep etmesi halinde, MAC tekrar oynanir.

Bas HAKEMe gdre, MACI kazanan ITTIFAKI ve/veya kazanilan Siralama Puanlari’ni
degistirebilecek hatalar, MACin sonucunu etkilemis sayilir.

Tekrarlanan MACIn kosullarini olusturmak igin gereken caba gésterilecektir. Ornegin, tekrari oynanacak
olan 6nceki MACta BAYPAS edilen bir takim, tekrar MACinda da BAYPAS edilir. Tekrar MACindaki
ROBOT ve SURUS TAKIMI pozisyonlari, tekrari oynanan MACtakinin aynilari olmak zorunda degildir.

Bas HAKEME gore MACIn sonucunu etkilemeyen bir ARENA HATASInin MAC tekrarina
sebep olmadigina dikkat edilmelidir. Bu durumun ornekleri (6rnekler bunlarla sinirli
degildir) asagidaki gibidir:

INFINITE Error! Reference source not found. Turnuvalar
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a. Bir SAHA pargasina ait bir plastik plakanin, tim insan ve ROBOT aktivitesinden uzak
olacak ve MACIn sonucunu etkilemeyecek sekilde SAHANIN igine dismesi

b. ARENA seslerinde olan gecikme

¢c. ARENA zaman gostericileri ile Seyirci Ekrani zaman gostericisi arasindaki farkliliklar

d. Bir cezanin lzerinde yapilan oynama ya da cezanin verilmesindeki gecikme (MAGC
sonrasinda yapilanlar dahil olmak lizere)

11.4 Olgim

Her etkinlikte, uygun zamanin olmasi durumunda, ARENA, Siralama MACLARInin baslangicindan énce
takimlarin ARENAYyI incelemesi/dlgmesi ve ROBOTLARINI getirerek sensor kalibrasyonu yapmasi igin
acik olacaktir. SAHANINn agik olacadi zaman ve sire etkinlikte takimlara bildirilecektir. Takimlar bu stre¢
ile ilgili spesifik sorularini ve yorumlarini FTA’e iletebilir.

T1. ROBOT, Kipirdama. ARENAnNIn 6lgiim igin acik oldugu sirede, ROBOTLAR aktif durumda olabilir
ancak hareket edemez (ne ROBOTun kendisi ne de tzerindeki bir sey) ve GUC HUCRELERI,
JENERATOR ANAHTARLARI, KONTROL PANELLERI ya da diger SAHA elemanlari ile etkilesimde
bulunamazlar.

Kural ihlali halinde: Sézlii uyari yapilir. Ihlalin etkinligin herhangi bir aninda tekrar edilmesi ya da
asiri ihlal durumlarinda SARI KART gésterilir.

11.5 Pratik MACLARI

Pratik MACLARIna dair bilgi, Tek Gunlik Etkinlikler bu tirde MACLARI icermeyeceginden kaldiriimigtir.
Bu bélim 2021 sezonunun gidisatina gére gerekli olmasi halinde Team Update duyurulari ile
glncellenecektir. Detaylh bilgi icin litfen FIRST Inspire Blog’unu 6zellikle de “Update: 2020-2021 FIRST
Season Extended”i inceleyin.

11.6 Siralama MACLARI

Siralama MAGLARI programi, Siralama MACLARInin baglangicindan en az otuz (30) dakika 6nce olacak
sekilde uygun olan en erken zamanda yayinlanir. Programlarin ¢iktisi alinip her takima bir (1) program
olacak sekilde dagitilir. Siralama MACLARI programi, olaganustu bir durum olmadidi sirece, FIRST
Robotics Etkinlik Sonuclari websitesi Uzerinden de yayinlanacaktir. Her Siralama programi birgok
déngulden olusur ve her dongtide her takim bir (1) MACa c¢ikar.

FMS, énceden tanimlanmis bir algoritma yardimiyla, her Siralama MAGC! igin her takima iki (2) ITTIFAK
partneri atar. Takimlar, Siralama MACI atamalarini degistiremez. 24 veya daha fazla takimin oldugu
etkinliklerde algoritma asagidaki kriterleri dncelik sirasina gore takip eder:

1. Takimlarin MAGClari arasindaki sureyi arttirmak.

2. Takimlarin herhangi bir takima kargi oynadigi MAC sayisini azaltmak.

3. Takimlarin herhangi bir takimla ayni ITTIFAKta oldugu MAGC sayisini azaltmak.

4. VEKIL takimlarin (FMS tarafindan rastgele daha fazla Siralama MAGCI oynamalari igin atanan
takimlar) kullanimini azaltmak.

5. Bir takimin Kirmizi ve Mavi iTTiIFAKta ayni sayida MAGC oynamasini saglamak.
6. Bir takimin ic OYUNCU ISTASYONUnda esit sayida MAG oynamasini saglamak.
M INFINITE Error! Reference source not found. Turnuvalar
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24’ten daha az katilimci takimin oldugu etkinliklerde uygulanan kriterler benzerdir, ancak 5. kriter
takimlari Kirmizi ve Mavi ITTIFAKa esit sekilde dagitmak yerine takimlarin ITTIFAK rengi degisimini
minimumda tutmaya calisir.

Etkinlikteki takim sayisinin Siralama MACI sayisi ile garpimi altiya ile bollinebiliyorsa, bltin takimlara esit
sayida, déngu sayisi kadar, Siralama MACI atanir. Carpimin altiya bolinemedigi durumlarda, FMS bazi
takimlari fazladan bir MAC oynamalari igin rastgele seger. Bu takimlar kendilerine atanan maglara VEKIL
takim olarak gikarlar. Takimin VEKIL olarak atanmasi durumunda ¢ikacagi MAC, takimin (igiincii
Siralama MACIidir ve MAC programinda belirtiimistir. VEKIL olarak ¢ikilan MACLARIN sonucu, takimin
siralamasini etkilemez ancak VEKIL takima gosterilen SARI ve KIRMIZI KARTLAR, bu takimin bir sonraki
MACina taginir.

Program olusturan algoritma, takimlarin arka arkaya MAC oynamasinin éniine gegmeye calisir. 2021
sezonu igin olusturulan Tek Gunlik Etkinlik yapisinda sinirli sayida takim yer aldigindan, takimlarin arka
arkaya MAC oynamasi gerekebilir. Bir takimin arka arkaya MAC oynamasi gerekirse ve 6glen yemegi gibi
onceden planlanmis bir zaman yoksa Bas HAKEM bir SAHA MOLASI ilan edecektir. Detaylar igin
MOLALAR bolimunl inceleyin.

ITTIFAKLAR, Sirlama MACLARIndaki performanslarina bagl olarak Siralama Puani (ing. Ranking Point
(RP)) kazanirlar. Siralama Puanlari, puani almaya hak kazanan takimlara etkinlikteki Sirala MACLARI
boyunca Tablo 4-2’de bahsedilen sekilde verilir.

Siralama Puanlarina yonelik istisnalar asagidaki gibidir:

A. VEKIL takim sifir (0) Siralama Puani kazanir.

B. Bas HAKEM tarafindan, DISKALIFIYE edilen bir takim, Siralama MACLARInda sifir (0)
Siralama Puani kazanirken, Playoff MACLARINnda iginde bulundugu ITTIFAKIn sifir (0)
MAC puani almasina sebep olur.

C. Kendine atanmis bir MACa ¢ikmayan bir takim, o MAG igin DISKALIFIYE edilir ya da
takima o MAGC icin KIRMIZI KART gdsterilir (bkz. C6). MAC baslangicinda, bir takimin
SURUS TAKIMInin higbir tiyesinin takimin iginde bulundugu ITTIFAKIn ITTIFAK
ISTASYONUNda bulunmamasi durumunda, takim MACa ¢ikmamis sayilir.

Takimin Siralama MACLARI boyunca kazandigi toplam Siralama Puanr’nin, takima atanan MAC sayisina
(takimin VEKIL oldugu MAClIar harig) béliinmesiyle elde edilen sayinin yiizde birler basamagina gére
yuvarlanmasi sonucu elde edilen sayi, takimin Siralama Skoru (ing. Ranking Score (RS)) dur.

Siralama MACLARIna dahil olan butin takimlar Siralama Skoru’na gore siralanir. Takim sayisinin ‘n’
oldugu durumda, takimlar 1’den n’e siralandiginda 1’inci takim en yuksek Siralama Skoru’na sahip olan
takimken, n’ninci takim en dugtk Siralama Skoru’na sahip olan takimdir.

Takimlar Tablo 11-2’de tanimlanan siralama kriterlerine gore siralanir.
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Tablo 11-2 Siralama MACLARI siralama kriterleri

Siralama Skoru

Toplam OTONOM puani

Toplam OYUN SONU puani

Toplam UZAKTAN KONTROL’de kaydedilen
GUC HUCRESI ve KONTROL PANELI
puanlari

5 FMS’in yapacagdi rastgele siralama

11.7 Playoff MACLARI

AIWIN|F

Playoff MACLARInda takimlar Siralama Puani kazanmaz. Playoff MACLARINnIn sonuglari: Kazanma,
Kaybetme ve Beraberliktir. Playoff MAC Semasi’'ndaki asamalarda iki (2) mag kazanan ilk ITTIFAK bir st
tura cikar.

Yari final MACLARINnda her iki ITTAFAKIn MAC sonundaki skorunun esit olmasi durumunda, Kazanan
ITTIFAK Tablo 11-3'te tanimlanan kriterlere gére belirlenir. Bas HAKEM tarafindan, DISKALIFIYE edilen
bir takim, Playoff MACLARINnda iginde bulundugu iTTIFAKin sifir (0) MAC puani almasina sebep olur.

Final MACLARInda, Sampiyon ITTIFAK, iki (2) mag kazanan ilk iITTIFAKtir. Ug (3) MAC sonunda iki
ITTIFAKIn da iki (2) MAC kazanamamig olmasi durumunda, Playoff siireci, Ek MACLAR adi verilen, ek
Final MACLARI (en fazla lg¢ (3) MAC) ile bir ITTIFAK iki (2) Final MACI kazanincaya kadar devam eder.
Bir Ek MACta ITTIFAKLARIn skorlarinin esit olmasi durumunda, o Ek MACin kazanani Tablo 11-3'te
tanimlanan kriterlere gére belirlenir.

Tablo 11-3 Playoff MACLARInda Beraberlik durumunda uygulanan kriterler

Kriter Sirasi Kriter

1 Rakibin kural ihlalleri sonucunda kazanilan toplam FAUL
ve TEKNIK FAUL puanlari

2 Toplam OTONOM puanlari

3 Toplam OYUN SONU puanlari

4 Toplam UZAKTAN KONTROL de kaydedilen GUC
HUCRESI ve KONTROL PANELI puanlari

5 MAC tekrarlanir

11.7.1 ITTIFAK Secim Sureci

Siralama MACLARI tamamlandiktan sonra, en Ust siradaki dort (4) takim ITTIFAK Lideri olur.
Siralamalarina gore ITTIFAKLAR, 1. ITTIFAK, 2. ITTIFAK, ..., 4. ITTIFAK olarak adlandirilir. Bu béliimde
anlatilan ITTIFAK segme prosediiriine uyarak, her iITTIFAK Lideri kendi ITTIFAKIna katiimasi icin iki (2)
takim seger.

Bir takim, ITTIFAK Lideri olmayi reddeder ya da ITTIFAK segimine bir temsilci 6grenci géndermezse,
takim Playoff turnuvasinda yer alamaz. Bu durumda, bu takimindan alt sirada bulunan ITTIFAK Liderleri
bir sira yukari taginir. Sirlamada en (stte bekleyen, siradaki takim, 4. ITTIFAK Lideri olur.

Her takim, belirlenen zamanda ARENA’da bulunmasi i¢in takimlarini temsil edecek bir 6grenci secer.
Playoff MACLARI siiresince bir ITTIFAKI temsil eden égrenciye ITTIFAK KAPTANI denir.

ITTIFAK segim siireci iki (2) turdan olusur. Her turda ITTIFAK KAPTANLARI, siralamada kendilerinden
asagida bulunan bir takimi kendi ITTIFAKLARIna davet eder. Davet edilen takim daha énce gelen bir
daveti reddetmis olmamalidir.
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1. Tur: Azalan sirada (1. ITTIFAKtan 4. ITTIFAKa dogru), her ITTIFAK KAPTANI bir takim davet eder.
Davet edilen takimin temsilcisi, daveti kabul etmek ya da reddetmek i¢in 6ne ¢ikar.

Bir takim kendisine yoneltilen daveti kabul ederse, daveti yapan ITTIFAKIn bir tiyesi olur. ilk dért ITTIFAK
Lideri’nden birinin baska bir ITTIFAK Lideri’ni davet etmesi ve bu davetin kabul edilmesi halinde, daveti
kabul eden ITTIFAK Lideri’nden alt sirada bulunan bitiin ITTIFAK Liderleri bir sira yukari taginir. Hentiz
bir ITTIFAK tarafindan segilmemis, siralamada en Ustte bekleyen siradaki takim, 4. ITTIFAK Lideri olur.

Bir daveti reddeden bir takim, bagka bir ITTIFAK tarafindan davet edilemez ya da YEDEK TAKIM (bkz.
Playoff MAC Semasi) olamaz. Daveti reddedilen ITTIFAK, baska bir takimi davet eder. ik dért ITTIFAK
icinde bulunan bir ITTIFAK Lideri’'nin, bagka bir ITTIFAK Lideri’nden gelen daveti reddetmesi durumunda,
daveti reddeden ITTIFAK hala bagka takimlari ITTIFAKina davet edebilir ancak diger ITTIFAKLARdan
gelecek davetleri kabul edemez.

Birinci tur, 4. ITTIFAK basarili bir davet yapincaya kadar devam eder.

2. Tur: ITTIFAK KAPTANLARInin ikinci segimlerini yapacaklari bu siireg birinci turla benzer sekildedir
ancak siralama terse doner, ilk olarak 4. ITTIFAK secim yaparken son olarak 1. iITTIFAK segim yapar. Bu
siirecin sonunda her birinde (i (3) takim bulunan dért (4) ITTIFAK olusur.

Secim sireci sonunda geriye kalan, sartlari saglayan ve sirlamanin en Ustlinde bulunan takimlar, dort (4)
takimlik bir havuzun igine girmeyi kabul etmeli veya reddetmelidir. 1. ITTIFAK son secimini tamamladiktan
sonra SAHA GOREVLILERI, YEDEK havuzunu olusturmak icin calismaya baslayacaktir. YEDEK
havuzuna davet icin bir takima ulasilamamasi durumunda, takim daveti reddetmis sayilir.

Playoff MACLARI, Siralama MACLARInIn ve iTTIFAK seciminin tamamlanmasindan sonra baslar. Playoff
MACLARI Sekil 11-3'te gosterilen formatta oynanir.

ITTIFAK Liderleri 2. OYUNCU iSTASYONUna, iTTiFAKa ilk segilen takim iTTIFAK Lideri’'nin solunda
bulunan 1. OYUNCU iSTASYONUna ve ITTIFAKa ikinci secilen takim ITTIFAK Lideri’nin saginda
bulunan 3. OYUNCU ISTASYONUna yerlestirilir. YEDEK TAKIMin oyuna dahil olmasi halinde, YEDEK
TAKIMa yerine girdigi takimin OYUNCU iSTASYONU verilir. Takimlar bu atamalari degistiremez.

Yari final MACLARINnda, siralamada yiiksekte olan ITTIFAK Kirmizi iTTIFAKa atanir. Yari finallerden
sonra, Sekil 11-3'te bir magi temsil eden alanda Ustte kalan ITTIFAK, siralamasindan bagimsiz olarak,
Kirmizi ITTIFAKa atanir.
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1st Seed

) Semifinal
Semifinal . —
MATCHES 1,3,5* Winner

4th Seed e

Champion

2nd Seed

Semifinal Semifinal
MATCHES 24,6 Winner

3rd Seed e

*If necessary
Sekil 11-3 Playoff MAC semasi

ITTIFAKLARa MACLARI arasinda zaman verebilmek igin, oyun sirasi agagidaki gibidir:
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Tablo 11-4 Playoff MAC sirasi

Yari Finaller Yari Finaller Yari Finaller
1. Tur 2. Tur 3. Tur Finaller
Yari Final 1 Yari Final 3 Yari Final Final 1
(1 vs. 4) (1 vs. 4) Beraberlik Bozucu 1*
Yari Final 2 Yari Final 4 Yari Final SAHA MOLASI
(2 vs. 3) (2 vs.3) Beraberlik Bozucu 2!
SAHA MOLASI? SAHA MOLASI? Final 2
Beraberlik SAHA MOLASI
nedeniyle MAGC
tekrarlan!
Final
Beraberlik Bozucu*
(Ek MACLAR)
Beraberlik
nedeniyle MAGC
tekrarlar!

1 — gerekli olmasi durumunda

11.7.3 Pit Ekipleri

Playoff MACLARI siresince, pit ve SAHA arasindaki uzakliktan dolayi, MACLAR arasinda ROBOTLARIN
bakimini saglayacak ekstra takim Uyeleri gerekebilir. Her takimdan, ekstra ¢ (3) pit ekibi Gyesinin de
ROBOT lizerinde galismasina izin verilir.

11.7.4 MOLALAR

Bu bélim Q’e tasinmis ve Tek Gunluk Etkinlikler igin giincellenmistir.

11.7.5 YEDEK TAKIMLAR

Playoff MACLARInda, bir ITTIFAK, iiyelerinden birini bir ROBOT hasari nedeniyle degistirmek zorunda
kalabilir. ROBOT hasarlarinin érnekleri (hasarlar bunlarla sinirl degildir) asagidakiler gibidir:

1. Mekanik hasar,
2. Elektriksel problemler, veya
3. Yazilim problemleri.

Boyle bir durumda, ITTIFAK KAPTANI olusturulan havuzdan siralamasi en yiiksek takimi iTTIFAKIna
katabilir. Playoff MACLARInda, ROBOTu ve SURUS TAKIMI ile bir ITTIFAKtaki ROBOT ve SURUS
TAKIMInin yerine gegen takima, YEDEK TAKIM denir.

YEDEK TAKIMin ITTIFAKa dahil olmasiyla beraber ITTIFAKtaki takim sayisi dért (4) olur. Yerine gegilen
takim, ITTIFAKIn bir pargasi olarak kalir (iTTIFAKin édiil almasi durumunda édiillere de dahil edilir)
ancak ROBOT onarilsa bile oyuna geri dénemez.

Playoff MACLARInda kullaniimak (izere her ITTIFAKa bir (1) YEDEK TAKIM kuponu verilir. ITTIFAKta
ikinci bir ROBOTun bozulmasi durumunda, ITTIFAK geriye kalan MACLARAa iki (2) (daha kétii ihtimalle bir
(1)) ROBOT ile ¢ikmak zorundadir.
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Ornek: Ug (3) takim, A, B ve C, Playoff MACLARInI oynamak iizere bir ITTIFAK
olusturmustur. Sekiz (8) ITTIFAK iginde bulunmayan siralamada en (stteki takim, Takim
D’dir. Bir Playoff MACI esnasinda, Takim C’nin ROBOTunun mekanik kolu zarar gorur.
ITTIFAK KAPTANI, Takim C'nin yerine Takim D’yi oyuna sokmaya karar verir. Takim C
ve ROBOTu, bundan sonraki Playoff MACLARIna gikamaz. Takim A, B ve D’den olugan
yeni ITTIFAK finale yiikselir ve etkinligin kazanani olur. Takim A, B, C ve D kazanan
ITTIFAKIn Gyeleri olarak kabul edilir ve édl alir.

YEDEK TAKIMin iginde bulundugu iTTIFAKIn, Kazanan ya da Finalist ITTIFAK olmasi durumunda, dért
(4) takimh bir Kazanan ya da Finalist ITTIFAK vardir.

Bir MOLA esnasinda ITTIFAK KAPTANI, YEDEK TAKIMA ihtiyag olup olmadigini degerlendirir. ihtiyac
halinde, ITTIFAK KAPTANI, YEDEK TAKIM kuponunu Bas HAKEMe ARENA zaman gdstericisine gore
MOLA bitimine iki (2) dakikadan fazla bir siire varken iletmelidir. Bu noktadan sonra verilen kuponlar,
ITTIFAKa YEDEK TAKIM verilmesiyle sonuglanmaz.

ITTIFAK KAPTANI, MOLA hakkini kullanmadan da YEDEK TAKIM kuponunu kullanabilir. Bunun igin
YEDEK TAKIM kuponu, Bas HAKEM tamamlanan MAGCtan sonra JENERATOR ANAHTARI Giivenli
Sinyali verdikten sonraki iki (2) dakikalik sire icinde Bas HAKEME iletiimelidir. Tamamlanan bir MAC
olmamasi durumunda, YEDEK TAKIM kuponu, MAC programinda belirtilen MAC baslama saatinin iki (2)
dakika dncesine kadar iletilmelidir.

ITTIFAK KAPTANInin ROBOTunun YEDEK TAKIM ile degistiriimesi halinde, ITTIFAK KAPTANInIn
ITTIFAK SURUS TAKIMInin on altinci Giyesi olmasina izin verilir. ITTIFAK KAPTANI bu Uyelikle sadece
danismanlik yapabilir ve bir KOC olarak kabul edilir (6r. INSAN OYUNCU olamaz).

Bas HAKEM, (izerinde ROBOTu degistirilen takimin numarasi ve ITTIFAK KAPTANInin imzasi olmayan
YEDEK TAKIM kuponlarini kabul etmez. YEDEK TAKIM kuponu Bag HAKEMe iletildikten ve Bag HAKEM
istegi kabul ettikten sonra, YEDEK TAKIM kuponu iTTIFAK tarafindan geri alinamaz.

T2. Bir Playoff MACinin, Bag HAKEM tarafindan durdurulmasi (6r. ARENA HATASI ya da givenlik
sorunu) sonrasinda ITTIFAKLAR MOLA ya da YEDEK TAKIM isteyemez. Bu kuralin tek istisnasi,
MACIn tekrarlanma nedeninin bir ROBOTun bir ARENA HATASI sonucu galismaz hale gelmis
olmasidir.

Kural ihlali halinde: Parametrelere uygun yapilmayan istekler reddedilecektir.

Bir Playoff MACInin T2 uyarinca tekrar edilmesi halinde, Bas HAKEM SAHA MOLAsi ilan
edebilir.

11.8 MOLALAR

MOLA, Siralama veya Playoff MAC isleyisini duraklatmak igin kullanilan, MACLAR arasindaki alti (6)
dakikalik periyottur. Bir takimin arka arka MAC oynamasi gerekirse, Bas HAKEM takimin bir sonraki MAGC
icin hazirliklarini yapabilmesi igin bir SAHA MOLASI ilan edecektir. SAHA MOLALARI MOLALAR ile ayni
surededir.

Bir MOLA esnasinda, ARENA zaman géstericileri MOLAdan geriye kalan sireyi gostermektedir. Her iki
ITTIFAK da bu alti (6) dakikalik siireden faydalanir. Siralama MACLARI esnasinda, arka arkaya MAC
oynamasi gereken ROBOT(LAR) onarim islemlerini ARENA zaman gdstericisi bitmeden tamamlar.
Takimlar oynamaya hazir olduklarinda Bag HAKEMIi bilgilendirmeye tesvik edilir. Playoff MACLARI
esnasinda, bir ITTIFAK MOLA siiresi bitmeden hazirliklarini tamamladiysa, iTTIFAK KAPTANI,
ITTIFAKInIn baglamaya hazir oldugunu Bag HAKEMe bildirmelidir. Tiim ROBOTLAR/ITTIFAKLAR, MOLA
suresi dolmadan MACa baglamaya hazirsa, MAC baglatilir.
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GENERATOR
SWITCH Clear
Signal

FIELD TIMEOUT (if back-to-back matches)

BACKUP Coupon Window
(Section 11.7.5)

Team TIMEOUT
Coupon Window
(T2)

BACKUP Coupon Window (Section 11.7.5)

Y

0 1 2 3 4 5 6 7 8
Time (minutes)

Sekil 11-4 MOLA ve YEDEK kuponu zaman cizelgesi

JENERATOR ANAHTARI Giivenli Sinyali takimlara GUC GIRISLERIndeki i1siklarin, Tablo 3-2 ve Sekil
3-19'da agiklanan gibi, yesil ve beyazdan tamamen yesile degistiriimesi ile gosterilir. SAHA
GOREVLILERI JENERATOR ANAHTARI Gilivenli sinyalini tim ROBOTLAR JENERATOR
ANAHTARIndan alindiktan sonra manuel olarak verecektir.

MOLAnNIn sonunda, takimlardan ROBOTLARInI SAHAya yerlestirmeleri beklenir.
MOLAnIn bitiminden sonra, MACIn baglamasini geciktiren takimlar C7’i ihlal ediyor
olabilir.

11.8.1 Playoff MACLARInda MOLALAR

Playoff MACLARInda miicadele eden her iTTIFAKiIn bir (1) MOLA hakki vardir.

T3. Bir ITTIFAK MOLA kullanmak isterse, ITTIFAK KAPTANI kendilerine ait MOLA kuponunu Bas
HAKEMe tamamlanan MACtan sonra verilen JENERATOR ANAHTARI Giivenli sinyalinden sonraki
iki (2) dakika iginde iletmelidir. Tamamlanan bir MAC olmamasi durumunda, MOLA kuponu, MAC
programinda belirtilen MAC baslama saatinin iki (2) dakika 6ncesine kadar iletiimelidir. MOLA,
JENERATOR ANAHTARI Giivenli sinyali verildikten iki (2) dakika sonra baslayacaktir (Sekil 11-4'te
gosterilen gibi).

T2’de belirtilen parametreler disinda yapilacak istekler kabul edilmeyecektir. |

MOLALAR birlestirilemez. Bir ITTIFAKiIn SAHA MOLAs!I esnasinda ITTIFAK MOLAs! talep etmesi
durumunda, SAHA MOLASI, JENERATOR ANAHTARI Giivenli sinyalinden iki (2) dakika sonra dolacak
ve ITTIFAK MOLAs! baslayacaktir.

Bir iITTIFAKIn SAHA MOLAsI esnasinda iTTIFAK MOLAs alabilmesi igin, ITTIFAK, bu istegini, T3
uyarinca, tamamlanan MACtan sonra verilen JENERATOR ANAHTARI Glvenli sinyalinden sonraki iki (2)
dakika icinde iletmelidir.

ITTIFAKLAR, MOLA kuponlarini bagka iTTIFAKLARa veremez ancak bir ITTIFAK kendine ait MOLA
kuponunu istedigi gibi kullanabilir.

Bir ROBOTu ¢alismaz héle getiren bir ARENA HATASI nedeniyle, bir Playoff MACinin tekrar oynanmasi
durumunda Bas HAKEM SAHA MOLAsi ilan edebilir.
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11.9 Yerel Etkinliklerde Yikselme

Yerel etkinliklerde yukselmeye dair bilgi kaldiriimistir. Bu bélim 2021 sezonunun gidisatina gore gerekli
olmasi hélinde Team Update duyurulari ile glincellenecektir. Detayli bilgi i¢in lutfen FIRST Inspire
Blog’unu dzellikle de “Update: 2020-2021 FIRST Season Extended”i inceleyin.

11.10 FIRST® Sampiyonasi’na Yiikselme

FIRST Sampiyonasi'na ylkselmeye dair bilgi kaldiriimistir. Bu bélim 2021 sezonunun gidisatina goére
gerekli olmasi halinde Team Update duyurulari ile glincellenecektir. Detayli bilgi igin litfen FIRST Inspire
Blog'unu 6zellikle de “Update: 2020-2021 FIRST Season Extended”i inceleyin.

11.11 FIRST® Sampiyonasi: Eklemeler ve istisnalar

FIRST Sampiyonasi i¢in eklemeler ve istisnalara dair bilgi kaldiriimigtir. Bu bélim 2021 sezonunun
gidisatina goére gerekli olmasi halinde Team Update duyurulari ile giincellenecektir. Detayl bilgi igin Iltfen
FIRST Inspire Blog’unu 6zellikle de “Update: 2020-2021 FIRST Season Extended”i inceleyin.

VIN7
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12 SOZLUK

ZNdONNK 7V

ingilizce Terim

Tlrkce Terim Tanim

UZAKTAN KONTROLde, KALKAN JENERATORUNUN

ACTIVATED ETKIN KAPASITEye ulagmasi ve gerektigi halde KONTROL
PANELIndeki igslemlerin tamamlanmis olmasi durumu
o Kendisine uygulanan elektrik enerjisini dinamik olarak
ACTIVE DEVICE AKTIF CIHAZ kontrol ederek/donlstlrerek baska pargalara elektrik
kaynagdi olan cihazlar
ALLIANCE ITTIFAK en fazla dort (4) FIRST® R_obqtlpf Comgetltlon
takiminin MAC esnasinda is birligi yaptigi gruptur
ALLIANCE ITTIFAK KAPTANI | Playoff MACLARINnda bir ITTIFAKI temsil eden é§renci
CAPTAIN
30-ft. (~914 cm) genislik, 10 ft. 9% in. (~328 cm) ile 12
P— ft. 10% in. (~393 cm) arasinda degisen derinlik ve
ALLIANCE ITTIFAK M X T T
STATION iSTASYONU sonsuz yukseklikten olusan hacimdir. ITTIFAK DUVARI,

hali kenarlari ve ITTIFAK rengindeki bant bu hacmin
icindedir.

ALLIANCE WALL

ITTIFAK DUVARI

SURUCULERI, KOCLARI ve INSAN OYUNCULARI
fiziksel olarak ROBOTLARdan ayiran yapidir. Ug (3)
OYUNCU ISTASYONU, YUKLEME BOLMESI ve GUC
GIRiSinden olusur. ITTIFAK DUVARLARI, SAHANIN
kisa kenarlarini belirler ve bariyerlerle birlikte
ROBOTLARIN MAC esnasinda SAHAdan ¢ikmalarini
engeller.

ARENA

ARENA

INFINITE RECHARGESM oyununu oynamak igin
gereken pargalarin tamamina verilen isimdir. Gerekli
parcalar SAHA, GUC HUCRELERI, SAHA kontrol
ekipmanlari, ROBOT kontrol ekipmanlari ve skorlama
ekipmanlarinin timuduir.

ARENA FAULT

ARENA HATASI

ARENA operasyonunda olusan bir hata

AUTO

OTONOM

MACIn ilk agsamasidir ve MACIn ilk on bes (0:15)
saniyelik kismina verilen isimdir.

BACKUP TEAM

YEDEK TAKIM

PIa_yoff_ MACLARInda, ROBOTu ve SURUS TAKIMI ile
bir ITTIFAKtaki ROBOT ve SURUS TAKIMInin yerine
gecen takim

BOTTOM PORT

ALT GIiRIS

10 in. (~25 cm) yUksekliginde, 2 ft. 10 in. (~86 cm)
genigliginde olan bir dikdértgendir. ALT GIRISin alt
kenari halidan 6 in. (~46 cm) yuksektedir.

BOUNDARIES

SINIRLAR

KALKAN JENERATORU igindeki alani 6 ft. 9% in.
(~208 cm) genisliginde ve 12 ft. % in. (~368 cm)
derinliginde iki (2) esit pargaya bdlen, 3 in. (~8 cm)
genigligindeki ve 1 in. (~3 cm) yuksekligindeki celik
engellerdir.

BUMPER

TAMPON

ROBOT cergevesine takilmasi zorunlu olan bir yapidir.
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ingilizce Terim

Tirkce Terim

BUMPER ZONE

TAMPON ALANI

yerde diiz duran bir ROBOTu referans alan, yer ile
yerden 7% in. (~19 cm) yuksekte bulunan sanal bir
dizlemin arasinda kalan bosluktur.

BYPASSED

BAYPAS

MAC o6ncesinde, FIRST Technical Advisor (FTA), LRI
ya da Bas HAKEM tarafindan MACa c¢ikmasi uygun
bulunmayan ya da MACa gikamayacak durumda olan
ROBOTLARa atanan durumdur.

CAPACITY

KAPASITE

Her evrede yeterli KAPAS__iTEyg ulasiimasi igin
yerlestiriimesi gereken GUC HUCRESI sayisiI Tablo 4-
1’de verilmistir.

COACH

KOC

Rehber veya danigsman olarak SURUS TAKIMInda
bulunan lise 6grencisi ya da yetiskin mentor

COMPONENT

BILESEN

en temel durumunda olan, zarar vermeden ve ana
islevini degistirmeden daha kugik pargalara
ayrilamayan, herhangi bir pargadir.

CONTROL

KONTROL

A. GUC HUCRESInin tamamen ROBOT
tarafindan taginmasi.

B. ROBOTun yonunu degistirmesi
durumunda GUG HUCRESIinin SAHA
tizerinde hareket etmesi veya GUC
HUCRESInin ROBOT ile birlikte hareket
etmesi.

C. ROBOTun GUC HUCRESIine ulasimi
engellemek icin GUC HUCRESIni bir
SAHA parcasi ile arasinda tutmasi.

CONTROL PANEL

KONTROL PANELI

2 in. (~5 cm) ylUksekliginde, 2 ft. 8 in. (~81 cm) ¢apinda
bir diskten olusmaktadir. Disk, iki ¥4 in. (~6 mm)
kalinligindaki polikarbonun, dizenli araliklarla
yerlestiriimis on adet 7z in. (~13 mm) ¢apli metal ara
parca kullanarak birlestiriimesiyle olusturulmustur.

GUC GIRISI arkasinda bulunan yerlestirilen GUC

SRR HAZNE HUCRELERInin toplandii alandir
Hazir olarak temin edilebilen, bir SATICI tarafindan
COTS HOTE satilan standart (i.e 6zel siparis Uzerine imal edilmemis)

ve tim takimlarin alimina acik olan bir parca (ing.
Commercial off the Shelf)

CUSTOM CIRCUIT

OZEL TASARIM
DEVRE

ROBOT uzerinde bulunan motor, pnédmatik solenoit,
roboRIO, PDP, PCM, VRM, RSL, 120A devre anahtari,
motor suricd, réle modili (R29-B uyarinca), kablosuz
ag koprust, elektronik solenoit eyleyici ya da aku
olmayan biitiin elektrik BILESENLER

ROBOTun bitun ¢iktilarinin etkisiz hale getiriimesine ve

DISABLED DEVRE DISI dolayisiyla MACin geri kalaninda ROBOTun hareketsiz
kalmasina neden olan komutun génderilmesidir.
FIEST INFINITE 12 Sozliik
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ingilizce Terim

DISQUALIFIED

Tirkce Terim

DiSKALIFIYE

Tanim

Bir takima Siralama MACLARI sirasinda verilmesi
halinde takimin sifir (0) MAC puani ve sifir (0) Siralama
Puani almasina, Playoff MACLARInda verilmesi halinde
ise takimin iginde bulundugu ITTIFAKIn sifir (0) MAC
puani almasina neden olan cezadir.

DRIVER

SURUCU

ROBOTun kontroliinden sorumlu SURUS TAKIMInin bir
Uyesi olan lise 6grencisi

DRIVE TEAM

SURUS TAKIMI

ayni FIRST Robotics Competition takimindan en fazla
bes (5) kisinin olusturdugu, gérevli olduklari MAC
boyunca takimin sergiledigi performanstan sorumlu
olan ekiptir.

ENDGAME

OYUN SONU

UZAKTAN KONTROLIN son otuz saniyesi (0:30)

ENERGIZED

ENERJILENDIRME

3. Evre ETKIN

FABRICATED
ITEM

IMAL EDILMiS
PARCA

ROBOT uzerinde kullanilan, Gzerinde oyanmis, insa
edilmis, dokulmas, hazirlanmig, yaratiimis, kesilmis, isil
islem goérmdas, Uretilmis, boyanmis, kaplanmis ya da bir
bolimU veya tamami bir tasarlama asamasiyla son
haline getirilmis bir BILESEN ya da MEKANIZMAdir.

FIELD

SAHA

26 ft. 114 in. (~821 cm) x 52 ft. 5¥4 in. (~1598 cm)
boyutlarinda, bariyerler ve ITTIFAK DUVARLARI ile
cevrelenmis hali kaph bir alandir. Bariyerlerin Ust
yuzeyleri ile SAHA igine bakan ylizeyleri SAHAya
dahildir. Benzer sekilde, ITTIFAK DUVARLARINIn
SAHA igine bakan ylzeyleri de (rampa yuzeyleri ve
GUC GIRISLERInin yiizlerinin étesindeki ylizeyler harig
olmak tzere) SAHAya dahildir.

FIELD STAFF

SAHA ]
GOREVLILERI

HAKEMLER, FTALER ya da SAHA etrafinda olan diger
gorevliler

FMS

FMS

FIRST Robotics Competition SAHAsInI sensorler
yardimiyla kontrol eden elektronik sistemdir. FMS batiin
SAHA elektronik pargalari ile iletisim halindedir. Bu
parcalara 6rnek olarak bilgisayarlar, HAKEM
dokunmatik ekranlari, kablosuz erigsim noktasi,
sensorler, sinyal 1siklari, acil durum butonlari gibi
parcalar verilebilir.

FOUL

FAUL

Rakibin MAC skoruna ¢ (3) puan eklenmesi

FRAME
PERIMETER

CERGEVE GEVRESI

TAMPON ALANI igcinde kalan, BASLANGIC
KONFIGURASYONUnNdayken olugan ve ROBOTun
sabit, hareket ettiriimeyen, yapisal pargalarini igeren

FTA

FTA

FIRST Technical Advisor

GENERATOR
SWITCH

JENERATOR
ANAHTARI

7 ft. 6 in. (~229 cm) genisliginde, 10 ft. 172 in. (~309 cm)
derinliginde ve 4 ft. 6 in. (~137 cm) yuksekliginde olan
JENERATOR ANAHTARI, KALKAN JENERATORUniin
Ust kismindan sallanan bir yapidir.

HANDLE

KOL

JENERATOR ANAHTARI kiriginin alt kisminda bulunan
destek parcgalari ve bir TUTAMAGCtan olusur.
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HANGING

ASILI

ARENA zaman gdstericisinin UZAKTAN KONTROLUnN
akabinde sifir1 (0) géstermesinden bes (5) saniye sonra,
tamamen kendi JENERATOR ANAHTARI tarafindan
(direkt olarak veya gegislilik 6zelliginden faydalanarak)
tasinan ROBOT(LAR)

HUMAN PLAYER

iINSAN OYUNCU

GUC HUCRESI sorumlusu olan SURUS TAKIMInin bir
Uyesi olan lise 6grencisi

INITIATION LINE

BASLATMA GizGisi

SAHAnNIn eni boyunca uzanan, 2. OYUNCU
ISTASYONUna 10 ft. (~305 cm) uzaklikta zemine
yapistirilan beyaz bandin olusturdugu ¢izgidir.

INNER PORT

ic GiRiS

DIS GIRIS ile ortak merkeze sahip 1 ft. 1 in. (~33 cm)
capl bir gemberdir. IC GIRIS, DIS GIRISin 2 ft. 5% in.
(~74 cm) arkasina (ITTIFAK ISTASYONUnun oldugu
taraf) yerlestirilmistir. iC GIRISin merkezi halidan 8 ft.
2Y4in. (~249 cm) yuksektedir.

KOP

KOP

2020/2021 sezonlarinin Kickoff Kit Kontrol Listesi (ing.
Kickoff Kit Checklists) dokiimaninda listelenen, 2020
velveya 2021 sezonlarinda FIRST Choice lizerinden
takimlara saglanan ya da 2020 ve/veya 2021
sezonlarinda Uriin Bagis Kuponu [ing. Product
Donation Voucher (PDV)] ile takimlar adina kargolama
masraflari haric 6demesi yapilan kalemlerin timudur.

LEVEL

DENGE

TUTMAG ile yatay eksen arasindaki aci 8 derece veya
altindaysa JENERATOR ANAHTARI DENGEdedir.

LOADING BAY

YUKLEME
BOLMESI

2. ve 3. OYUNCU iSTASYONU arasinda bulunan 6 ft. 6
in. (~198 cm) yuksekligindeki ve 5 ft. (~152 cm)
genigligindeki yapidir.

LOADING ZONE

YUKLEME ALANI

5 ft. (~152 cm) geniglik, 2 ft. 6 in. (~76 cm) derinlik ve
sonsuz ylkseklikten olusan, YUKLEME BOLMESI ve
ITTIFAK rengindeki bantla gevrelenmis (iggen tabanli
hacimdir. ITTIFAK rengindeki bant YUKLEME ALANInin
bir parcasidir.

LRI

LRI

Bas ROBOT Denetgisi (ing. Lead ROBOT Inspector)

MAJOR
MECHANISM

ANA MEKANIZMA

BILESENLERIn ve/veya MEKANIZMALARIN
birlestiriimesinden olusan ve oyundaki en az bir (1)
goreve (robot hareketi, oyun parcasi kontroli, SAHA
elemani kullanimi ya da bagka bir robotun yardimina
ihtiya¢c duymadan puan getirecek bir eylemin icrasi)
odaklanan yapidir.

MATCH

MAGC

ITTIFAKLARIN INFINITE RECHARGE oyununu
oynadigi iki (2) dakika otuz (30) saniyelik stre

MECHANISM

MEKANIZMA

ROBOTa belirli bir islev saglamasi igin BILESENLERIn
bir araya getirilmesiyle olusturulan ya da hazir olarak
temin edilebilen (HOTE) yap!i

MXP

MXP

myRIO Expansion port, roboRIO lzerinde bulunan bir
giris

OPERATIONAL

CALISIR

en az altmis bes (65) OYUN SONU puani toplanmasi
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OPERATOR
CONSOLE

OPERATOR
KONSOLU

SURUCULERIn ve/veya INSAN OYUNCULARINn
ROBOTLARIna komutlarina iletmek igin kullandigi ve
BILESEN veya MEKANIZMALARdan olusan sistemdir.

OUTER PORT

DIS GiRiS

yuksekligi 2 ft. 6 in. (~76 cm) olan dizgUn bir altigendir.
DIS GIRISin orta noktasi halidan 8 ft. 2% in. (~249 cm)
yiksektedir.

PARK

PARK

ARENA zaman gostericisinin UZAKTAN KONTROLIUNn
akabinde sifiri (0) géstermesinden bes (5) saniye sonra,
tamamen KALKAN JENERATORU tarafindan (direkt
olarak veya gegislilik 6zelliginden faydalanarak) tasinan
ve kendi ITTIFAK RANDEVU NOKTASInin disinda
kalan higbir haliya temas etmeyen ancak ASILI olma
sartini saglamayan ROBOT(LAR)

PASSIVE
CONDUCTORS

PASIF ILETKEN

Kendisine uygulanan elektrik enerjisini sadece ileten
vel/veya enerji Uzerinde statik ayarlama yapan devreler
veya cihazlar (6r. kablo, baglanti pargalari vb.)

PCM

PCM

Pnématik Kontrol Modiilui (ing. Pneumatic Control
Module)

PDP

PDP

Gl¢ Dagitim Paneli (ing. Power Distribution Panel)

PINNING

PRES

bir ROBOTun rakip ROBOTun hareketini direkt veya
dolayh temas (6rnegin, bir SAHA parcasi ile sikistiracak
bicimde) yoluyla engellemesine verilen isimdir.

PLAYER STATION

OYUNCU
ISTASYONU

SURU$ TAKIMLARInin ROBOTLARINI kontrol ettigi,
iTTIFAK DUVARInda bulunan alana verilen addir. Her
iITTIFAK DUVARInda ii¢ (3) OYUNCU ISTASYONU
bulunur.

POSITION
CONTROL

POZiSYON
KONTROLU

Belirli bir rengin sensér tarafindan en az (5) saniye
okunabilmesi icin KONTROL PANELInin déndirilmesi.

POWER CELL

GUG HUCRESI

7 in. (~18 cm) ¢apl sari Medium Bounce Dino-Skin tipi
bir siinger toptur. Her top tGizerinde siyah FIRST logosu
bulunabilir. Top, Flaghouse (PN 1892 YEL) tarafindan
Uretilmekte ve AndyMark (PN AM-4200a) tarafindan
FIRST logosu olmadan satiimaktadir.

POWER PORT

GUG GIRISI

1. ve 2. OYUNCU ISTASYONU arasina yerlestirilen 10
ft. 2% in. (~310 cm) yuksekligindeki ve 4 ft. (~122 cm)
genigligindeki (arkaliklar hari¢) yapidir.

RED CARD

KIRMIZI KART

Asirt ROBOT veya takim Uyesi davranisina ya da kural
ihlaline karsilik takimin iginde oldugu MACtan
DISKALIFIYE olmasina neden olan cezadrr.

REFEREE

HAKEM

INFINITE RECHARGE oyununda kurallari uygulamak
Uzere FIRST'Un lisansladigi gorevli

RENDEZVOUS
POINT

RANDEVU
NOKTASI

ITTIFAK rengindeki SINIRLARIn, ITTIFAK rengindeki
bantlarin ve Kirmizi ve Mavi SINIRLARI birbirinden
ayiran iki siyah SINIR pargasinin olusturdugu 6 ft. 9 %
in. (~208 cm) genigliginde, 12 ft. 6% in. (~383 cm)
derinliginde ve sonsuz yukseklikte olan hacimdir.
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Tanim

bir FIRST Robotics Competition takimi tarafindan icinde
bulunulan sezonun oyununu oynamak icin insa edilen
elektromekanik bir yapidir. Bu yapi ayni zamanda

ROBOT ROBOT oyunda aktif bir oyuncu olmak i¢in gereken temel
sistemleri de i¢cinde bulundurur. Bu sistemlere gug,
iletisim, kontrol, SAHA iginde hareketi saglayan
sistemler ve TAMPON 06rnek olarak verilebilir.

ROTATION ROTASYON KONTROL PANELIinin ayni yénde en az (g (3) tam tur

CONTROL KONTROLU (tur sayisi besten (5’ten) fazla olamaz) déndirilmesi.

RP SP Siralama Puani (ing. Ranking Point)

RS SS Siralama Skoru (/ng. Ranking Score)

RSL RSL ROBOT Sinyal Isigi (ing. Robot Signal Light)
iki (2) 7% in. (~141 cm) uzunlugundaki bélimu agikta

RUNG TUTAMAGC birakilan, 1% in. (~3 cm) i¢ capli SCH 40 (1.66 in. (~4
cm) dis ¢ap) aliminyum bir borudur.
iT_TiFAKm ITTIFAK DUVARI, bariyerler ve BASLATMA
CIZGISInin olusturdugu 26 ft. 11% in. (~821 cm)

SECTOR BOLGE genigliginde, 10 ft. 2 in. (~310 cm) derinliginde ve
sonsuz yiikseklikte olan hacimdir. BASLATMA CiZGiSi
BOLGEnin icindedir.

14 ft. 1% in. (~431 cm) genisliginde, 15 ft. % in. (~459
cm) derinliginde ve 9 ft. 6% in. (~291 cm) yUksekliginde

SHIELD KALKAN A ,

GENERATOR JENERATORU olan KALKAN JENERATORU, SAHA'nin ortasina

bariyerlerle arasinda 22.5 derece olacak sekilde
yerlestirilmistir.

SIGNAL LEVEL

SINYAL SEVIYESI

1A’dan daha az suirekli akim ¢ceken ve 1A’den fazla
akim tretemeyen bir kaynagin olusturdugu sinyal. Or.
roboRIO UGzerindeki PWM 6zelligi olmayan cikislar,
CAN sinyalleri, PCM Solenoit ¢ikiglari, 500mA VRM
cikiglari ve Arduino cikislari

STARTING BASLANGIC ; e .

CONFIGURATION KONFIGURASYONU ROBOTun bir MACa baslarkenki fiziksel konfigirasyonu
Halinin eni boyunca uzanan, 2. OYUNCU

BASLANGIC ISTASYONUnun arkasindaki aliiminyum panelden 2 ft.

SIS SN2 cizaisi 4 in. (~71 cm) uzaklikta zemine yapistirilan beyaz
bandin olusturdugu cizgidir.

SURROGATE VEKIL FMS tarafm_dgn rastgele daha fazla Siralama MAC!
oynamalari i¢in atanan takimlar
4 ft. (~122 cm) geniglik, 2 ft. 6 in. (~76 cm) derinlik ve
sonsuz ylkseklikten olusan, GUC GIRISi ve ITTIFAK

TARGET ZONE HEDEF ALANI rengindeki bantla ¢evrelenmis t¢gen tabanh hacimdir.
ITTIFAK rengindeki bant HEDEF ALANInin bir
pargasidir.

TECH FOUL TEKNIK FAUL Rakibin MAC skoruna on bes (15) puan eklenmesi
ROBOTun sorunlarinin tespitinden, SAHAya

TECHNICIAN TEKNISYEN yerlestiriimesinden ve SAHAdan ¢ikartiimasindan

sorumlu SURUS TAKIMInin lyesi olan bir lise égrencisi
ve yetiskin
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UZAKTAN
KONTROL

MAGCIn ikinci asamasi ise UZAKTAN KONTROL
periyodudur. Bu asama MACin geriye kalan iki dakika
on bes saniyelik (2:15) kismindan olusur.

TIMEOUT

MOLA

Siralama veya Playoff MAC isleyisini duraklatmak igin
kullanilan, MACLAR arasindaki alti (6) dakikalik
periyottur.

TRENCH

HENDEK

3 ft. X2 in. (~93 cm) yukseklik, 4 ft. 8 in. (~142 cm)
geniglik ve 3 ft. 5% in. (~105 cm) derinlikte olan bir
yapidir. Her HENDEK ayni zamanda 4 ft. 4 in. (~132
cm) genigliginde, 2 ft. 4 in. (~71 cm) ylksekliginde ve 2
ft. 6 in. (~76 cm) derinliginde olan bir tiinel
olusturmaktadir.

TRENCH RUN

HENDEK ARALIGI

Bariyerler, HENDEKin SAHA icine bakan kismindaki
diisey destek pargalarinin kenarlari ve iITTIFAK
rengindeki bantla cevrelenmis, 4 ft. 7 % in. (~141 cm)
genisliginde, 18 ft. (~549 cm) derinliginde ve sonsuz
yiikseklikte olan hacimdir. ITTIFAK rengindeki bant
HENDEK ARALIGInin bir pargasidir.

VENDOR

SATICI

HOTE urinleri satisa sunan yasal bir sirkettir,
Sirketlerin Robot Kurallari bélumundeki kriterleri
saglamasi gerekir.

VRM

VRM

Voltaj Regulatorii Modiilii (/ng. Voltage Regulator
Module)

YELLOW CARD

SARI KART

Bas HAKEMin asirt ROBOT veya takim Uyesi

davranisina ya da kural ihlaline karsilik yaptigi uyaridir.

Ayni turnuva asamasinda alinan ikinci SARI KART
KIRMIZI KART olarak degerlendirilir.
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